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Havadan Havaya Isi Geri
Kazanim ve Toplam Eneriji
Geri Kazanim Esanjorleri

Karyer havadan havaya isi/toplam enerji geri kazaniminda asagidaki tipleri
iiretmektedir:

- Batarya cifti ve goklu batarya sistemi esanjérleri (duyulur)

- Doner 1si ve nem geri kazanim esanjérleri (duyulur ve toplam enerji)
- Plakali 1si geri kazanim esanjorleri (duyulur) : Capraz ve ters akigli

- Isi borusu ist geri kazanim esanjorleri (duyulur) : Yatik, dik ve atnali

Isi ve toplam enerji geri kazanim esanjorleri igin teklif istendiginde taze hava

ve egzoz havasi hava debileri (m3/h veya kg/h), sicaklik ("C) ve nem (%RH),
kazanilmas! istenen enerji (kW) veya sistemden beklenen verim (%), miisaade
edilebilir hava tarafi basing kayiplari (Pa), esanjor igin mevcut maksimum boyutlar
(mm x mm x mm) vs gibi bilgiler verilmelidir

Havadan havaya Isi ve toplam enerji esanjorlerinin ozelliklerinin karsilastinimasi
ve kullanilacak tipin 6n segimi igin ASHRAE Handbook (HVAC System and
Equipment) gibi kaynaklardan yararlanilabilir.

Air to Air Heat Recovery
and Total Energy Recovery
Exchangers

Karyer manufactures following air heat/total energy
recovery types:

- Double and multiple round around coils (sensible)

- Rotary wheel heat and total energy recovery exchangers

(sensible and total energy)

- Heat recovery plate exchangers (sensible) : Cross and counter flow
- Heat pipes heat recovery exchangers (sensible): Horizontal, vertical,
horseshoe types

Upon request of an offer about heat and total energy recovery
exchangers, customers should provide data such as supply and
exhaust air flow (m3/h or kg/h), temperature (°C) and humidity

(%RH), desired energy (kW) or expected efficiency (%)from the system,
allowable pressure drop of air (Pa), maximum dimensions for the
exchanger (mm x mm x mm) etc.

To be able to compare the air-to-air heat recovery and total energy
recovery exchanger properties and to pre-select the type of
exchanger, please refer to sources such as ASHRAE Handbook
(HVAC System and Equipment).

Luft Zu Luft Warme und
Gesamtenergieriickgewin-
nungstauscher

Karyer produziert folgende Luft zu Luft Warme- und
Gesamtenergieriickgewinnungstauscher:

- KVS-WRG-Systeme mit Doppel und mehrfacher
Lamellenwarmetauscher (sensibel)

- Drehradwarmetausher (Rotationswarmetauscher) fiir Warme- Und
Feuchterlickgewinnung (Sensibel und Total)

- Luft Zu Luft Kreuz- und Gegenstromplattentauscher fiir
Warmeriickgewinnung (Sensibel)

- Warmerohre fiir Warmertickgewinnung (sensibel): Waagerecht,
senkrecht und U-Férmig (Horse Shoe)

Bei den anfragen fiir Warme- und Gesamtenergieriickgwinnungstauscher
sollen Aussenluft — und Innenluftmenge (m3/h

oder kg/h), Temperatur (°C) und Feuchte (RH%), angeforderte
Energierlickgewinnung (kW) oder erwarteter Wirkungsgrad (%),
zugelassene luftseitige Druckverluste (Pa), die

max. Masse des verfiigharen Einbauplatzes u.a. Informationen
angegeben werden

Fiir Auswahl und Vergleich der Luft zu Luft Warme- und
Totalenergierlickgewinnungstauscher kdnnen die Referenzen wie
z2.B. von ASHRAE Handbook (HVAC System and Equipment) 0.4.
verwendet werden.
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Tennoob6MeHHUKU pgnsa
Pekynepauuu Tenna u
Tennoo6meHHuku Ona MNMonHon
Pekynepauuu 3Heprum

Karyer npousBogut Tennoo6MeHHukn Bosgyx-Bo3gyx ans
peKynepavyu Tenna/nonHoi IHePruu TaKMx BUOB:

- [1BOiHbIE 1 MHOXECTBEHHbIE peKynepaTHBHbIE LMPKYAALMOHHbIE
cUCTEMbI (SIBHBIN THM)

- POTOpHbIE TEMNOOGMEHHVKY AN1S PEKYNEpaLm Temna 1 NosHoi
pekynepaLuy aHeprim

- MnacTuHyYaTble pekynepaLMoHHble TeMI006MeHHNKN:
MPOTUBOMOTOYHbIE W NEePEKPECTHOMOTOYHbIE

- TennoBble TPYObl: FOPU30HTANbHbIN, BEPTUKANbHbIN 1
MoAKOBOOGPA3HbIN BUADI

3anpatuvBast LIEHOBOE MPEZNOXKEHNE Ha TENNO0BMEHHUKI A1
pekynepawiym Tenna v NofHoi pekynepaunu SHepruu, KIMeHT
[IOMKEH NPeoCTaBNSTb [aHHbIE O HAPYXXHOM 1 0TPAaGOTaHHOM
BO3AyXe, pacxoie Bo3ayxa (M3/4 1 kr/4), Temnepatype (‘C) n
OTHOCHTENBHOI BNIAXHOCTH (%), XXenaTenbHol aHepri (KBT)

UM 0KUAGEMON MPORYKTUBHOCTM CUCTEMBI, IONYCTUMOI MoTepe
[iaBneHnst Bozfyxa (Ma), MakcuManbHbIX pasmepax Tenaoo6MeHH!Ka
(MM X MM X MM) 1 T.1

Y106bI CPaBHUTH CBOVCTBA TEMNNO0OMEHHUKOB AN PekynepaLum
Tenna v NONHON pekynepaLny 3Heprivy BO3[yX-BO3AyX 1 NofobpaThb
TENN006MEHHMK, BOCMOb3YATECH TaKMMK Pecypcami, Kak
cnpaBouHNKASHRAE (cucTembl 1 o6opyaosaHie HVAC).
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Batarya Cifti veya Coklu
Batarya (RAC)

iki veya daha fazla sayida batarya, devridaim pompasi ve kontrol sistemi
yardimiyla egzoz hava ile taze hava arasinda isi aligverisi, dolayisiyla isi geri
kazanimi saglar. Duyulur tip 1s1 esanjoriidiir. iki hava arasinda isi aligverigi yapilr,
nem aliverisi yoktur. Taze hava ve egzoz hava konumlari birbirinden uzak olabilir,
iki havanin karismamasi, hareketli parganin olmamasi tipik 6zellikleridir.

iki ve daha fazla sayida bataryanin isi kazanimi, sicaklilik verimi, hava ve su tarafi
basing kayiplari, hava ve devridaim sivisi debisi, kigin yo§gusan nemin donma
riski hesaplar bu amacla Giretilmis programlarla firmamizda yapilr. istenen sira
sayisinda, fin geometrisi sasirtmali veya diiz yapilabilir. Batarya boylari 12m'yi,
yliksekligi 3m'yi bulabilir. Isitma ve sogutma bataryalarimiz EUROVENT
sertifikalidir.

Kisin atilan havanin nemi batarya finlerinde yogusur, esanjor veriminin
diismesini ve esanjoriin hasar gormesini 6nlemek igin yogusan suyun donmasi
engellenmelidir. Devridaim sisteminde su veya donmayi énlemek igin glikollu su
kullanilir.

Run-Around Coil (RAC)

Two or more coils enable heat transfer and consequently heat can be recovered
between the supply air and exhaust air with the help of the circulation pump and
control system. It's a sensible type heat exchanger. There is only heat transfer
between the two airs, but no humidity transfer. Supply air and exhaust air can be
located far from each other. The two airs are not mixed to each other and there is
no moving part. These are some typical properties of this heat exchanger.

Heat recovery temperature efficiency, air and water side pressure drop, air

and recirculation liquid flow, condensed water freezing risk at winter time are
calculated in our company with a software developed specially for this purpose.
Fin geometries can be designed according to requested row numbers in
staggered or inline form. Coil size can be up to 12 m in length and 3m in height.
Our

heating and cooling coils are certified by EUROVENT.

At winter time, humidity in the air condense on the fins of coils. To prevent energy
efficiency loss condensates water should be avoided from freezing. Glycol should
be used in order to prevent freezing in the circulation system.

KVS-WRG-Systeme mit
zwei oder mehreren
Lamellenwarmetauscher (RAC)

Die Warme wird mit Hilfe von zwei oder mehreren Lamellenwarmetauscher,
einer Umlaufpumpe und einem Steuerungssystem durch Warmetransfer
zwischen Abluft und Zuluft zuriickgewonnen. Dies ist ein System fiir sensible
Warme. Zwischen Abluft und Zuluft wird nur die Wéarme Gibertragen und keine
Feuchtigkeit. Die Lagen der Warmetauscher kénnen weit voneinander sein.
Typische Merkmale dieses Systems sind, dass die Abluft und Zuluft nicht
gemischt werden und das System keine bewegliche teile hat.

Die Leistungen, der Wirkungsgrad der Riickgewinnung, die luft- und
wasserseitigen Druckverluste, die Luft- und Wassermengen, die Berechnung

des Einfrierungsgefahr des Kondenswassers im Winter dieser zwei oder
mehreren Warmetauscher werden mit einem fir diesen Zweck entwickelten
Computerprogramm in unserer Firma kalkuliert. Die Rohrgeometries kdnnen nach
Rohreihenbedarf in versetzter oder fluchtender Form gewahlt werden. Die Masse
der Warmetauscher kénnen in der Lange bis 12 m. und in der Hohe bis 3 m. sein.
Unsere Lufterhitzer und Luftkiihler sind EUROVENT zertifiziert.

Die Abluftfeuchte kondensiert im Winter auf den Lamellen. Um eine Senkung
der Wirkungsgrad oder Beschadigung der Warmetauscher zu vermeiden, soll
das Gefrieren des Kondenswassers verhindert werden. Im Umlaufsystem wird
entweder Wasser oder, gegen Frost, Glykol-Wassergemisch verwendet

PekynepaTuBHble
LiMpKynaumnoHHble Cuctembl
(RAC)

[1Ba unu Gonblue Tenn00OMEHHUKOB 06eCNeYnBatoT TEMNO0OMEH 1,
ClefjoBaTeNbHO, PeKynepaLnio Tenia Mexay BXOAALLMM 1 0TPa6oTaHHbIM
BO3ZYXOM C NOMOLLBIO LIMPKYNALMOHHOMO Hacoca v CUCTeMbI ynpaBeHus. 310
TenNoobMeHHWK OLLYTUMOro THNa. Tennoo6MeH OCYLLIECTBASETCS MEXAY ABYMS
BMAAMM BO3yXa, HO He BNaXXHOCTW. BXOAALLMA BO3AyX 1 OTpabOTaHHbIN BO3AYX
MOTYT 6bITb [Janeko Apyr oT Apyra. [lBa noToka Bo3ayxa He CMeLLMBaTCS

APYT C APYrOM, 1 ABWKYLUMECS YaCTW OTCYTCTBYIOT. ITO OfHW U3 XapaKTepHbIX
CBOWCTB.

Takue Benn4mMHbI, Kak Tennota AByx Unu 6onee 6atapei, aGGEKTUBHOCTb
NpUTOKa Tenna, NoTepu AaBieHns no BO3AYXY 1 BOAE, PACXOZ BO3Ayxa U
PeLMPKYNALMOHHON XUAKOCTH, PUCK 3aMOPaXMBaHUS KOHAeHcaTa B 3UMHUI
Neprof, PacCYUTBIBAKOTCS B HALLE KOMMaHNM C MOMOLLbHO NPOrpamMMHOr0
obecneyeHus, pa3paboTaHHOro cneuranbHo Ans aTol Lenw. B cooTeTcTBIUN €
3anpalunBaeMbIM KONMYECTBOM PSAOB, FEOMETPUSA NNACTUH MOXET BbiTh
pa3paboTaHa B WaxMaTHOM WM IMHERHOM nopsake. Pa3Mepbl baTapen
MOryT 6bITb BMAOTH 0 12 M B ANMHY 1 3 M B BbICOTY. Halum oxnaxaatoLLye 1
HarpeBaTeflbHble 6aTapeu UMetoT cepTudukaumo EUROVENT.

B 3uMHWIA nepuoa BO3AyLIHas BAara KOHAEHCUPYETCS Ha naacTMHax baTapei.
[ins npefoTBpalLeHns notepu ahGeKTUBHOCTH MCNONB30BAHUS 3HEPTiK,
KOHZEHCaT He JOMKeH 3aMepaHyTb. [Ins npeaoTBpaLLeHns 3amMep3aHis

11 NOBPEX/eHNs TENNO0OMEHHNKA, B LIMPKYNALMOHHOM cucTeMe cneayet
1ICMoNb30BaTh MMKONEBYHO BOAY.
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Batarya Cifti veya Coklu
Batarya (RAC)

Mekanik ozellikler:

Finler standart olarak altiminyumdur, istek halinde marin aluminyum, endstriyel
olarak epoksi veya hidrofilik kaplamali olabilir. Borular bakirdir. istek halinde
kalayli bakir veya aluminyum gibi malzemelerden yapilabilir. Gergeve galvaniz
sac, alagimli alliminyum , paslanmaz vs 6zel malzemelerden yapilabilir. Komple
esanjor boyanabilir. Girig ve gikis kollektr borularr disli veya flangli olabilir.

AV :
| Ll |[==RA
I
‘_
»
/
P ;>| !!E_} > SP

Run-Around Coil (RAC)

Mechanical Properties:

Fins are aluminum as a standard. Upon request marine aluminum, industrial
pre-coated epoxy or hydrophilic fins can be also used. The pipes are from copper.
Upon request, tinned copper or aluminum tubes can be used. Frame can be
made from galvanized steel, aluminum alloy, stainless steel or some other special
materials. Heat exchangers can be completely painted. Inlet and outlet pipes

can be threaded or flanged.

+ 2 sogutma (C) ve 2 1sitma (H) bataryasindan olusan 1si geri kazanim sistemi
semasl

* Heat recovery system diagram consists of 2 cooling (C) and 2 heating (H) coils.
+ Das oben angegebene Diagramm zeigt ein WRG-System mit 2 Abluft (C)- und 2
Zuluftwarmetauscher (H).

- CucTteMa pekynepaLnm Tensa, U306paxeHHas Ha aHHO Cxeme, COCTONT U3 2
Oxnaxgatowmx (C) u 2 HarpesatensHbix (H) 6atapeii.

KVS-WRG-Systeme mit
zwei oder mehreren
Lamellenwarmetauscher (RAC)

Mechanische Eigenschaften :

Standard sind die Lamellen aus Aluminium. Nach Wunsch kénnen Marine-
Aluminuim, epoxy oder hidrophilisch vorbeschichtetes Material ebenfalls
verwendet werden. Die Rohre sind aus Kupfer. Nach Wunsch, kdnnen auch
verzinnte Kupferrohre oder Aluminiumrohre verwendet werden. Die Rahmen
konnen aus verzinktem Stahlblech, Aluminium legierung, Edelstahl oder
verschiedenen Sondermaterialien gefertigt werden

LEAIBRTA UX BBIARYA 2R ARTA
=y 7 o
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PekynepaTuBHble
LiMpKynaumnoHHble Cuctembl
(RAC)

MeXxaHuyecKue CBOMCTBA:

OpebpeHue U3roTaBNNBaETCA U3 antoMUHKS. Mo 3anpocy, MoryT
1ICMONb30BaTbCA TakKe OpebpPEHIs U3 MOPCKOTrO antoMUHWSA, OpebpeHns ¢
npeaBapuUTeNbHO HaHECEHHbIM 3MOKCUAHBIM MOKPbITUEM NPOMbILLNEHHOTO
TUNa UAK TMAPOGUNBHBIM NOKPbITUEM. TPYBKW M3rOTaBNMBAOTCS U3 MeaU.
Mo XenaHuto KnueHTa, Tpy6KM 13 NOKPBITOI ONIOBOM MEAN UK U3 antoMUHNS
TaKKe MOryT 6bITb MCMO/b30BaHbI. M3roToBeHe Kopryca BO3MOXHO 13
OUMHKOBAHHOM CTanu, antoMUHWEBOrO CMlaBa, HepXXaBeloLLEen CTanm uim
APYroro creyuanbHoro Matepuana. Tennoo6GMeHHUKU MOryTb BbITb NOMHOCTbIO
OKpalLUeHbl. BNycKHble 1 BbiMyCKHble TPYObl MOryTb GbITb C Pe3b60A U
bnaHyamu.

+ Batarya giftinin nem alma uygulamasinda tipik bir kullanimi yukarida
gosterilmistir:

* A typical use of double coil in dehumidification application can be

seen above.

+ Eine typische Entfeuchtungsanwendung eines KV-Systems mit 2
Warmetauschern sehen Sie oben.

* Ha cxeme Bbille NOKa3aHo TUMMYHOE UCMOAb30BaHWe ABOIHON GaTapen B
OCYLIMTENbHBIX LENsX.



Doner Isi ve Toplam Eneriji Geri
Kazanim Esanjorleri (RRE)

Uriiniin doniisii esnasinda taze hava ve egzoz havasi diiz ve ondiileli finlerin
arasindaki bosluklardan geger ve Isi ve/veya enerji transferi gergeklesir.

Uriin gruplanmizda duyulur (condensation) ve toplam enerji (sorption) olmak
tizere iki tip bulunmaktadir.

Duyulur tipte iki hava arasinda sadece isi transferi yapilir, nem alisverisi sadece
kis sartlarinda yogusma nedeniyle kismen olur. Toplam enerji tipinde ise iki hava
arasinda yaz kig 1siyla birlikte enerji (nem) aligverisi yapilir. Yiiksek verimlilik, hava
akimlari arasindaki mesafenin gok yakin olmasi, iki havanin birbirlerine diisiik
oranda karigmasl, hareketli pargalar doner Isi geri kazanim esanjorlerinin genel
ozellikleridir.

Isi ve enerji kazanci, nem aligveris, verim, basing kayiplari, hava debisi, kigin
yogusan nemin donma riski gibi teknik 6zelliklerin hesaplari bilyiik hassaslikla bu
amagla Uretilmis programlarla firmamizda yapilrr.

Duyulur tiplerde kisin atilan havanin nemi finlerde yogusur, donma riski nedeniyle
esanjor veriminin azalmasi ve esanjoriin hasar gérmesini 6nlemek igin donma
engellenmelidir. Toplam enerji tiplerinde bu risk daha az olmasina karsin dikkate
alinmalidir.

Standart olarak teker genisligi 200 mm , onddile hatveleri 1,7 mm ve 2,7 mm'dir.
istek halinde farkli geniglik (250 mm) ve ondiile hatvesi (2,5 mm ) ile imalat
yapilabilir.

Rotary Wheel Type Heat and
Total Energy Recovery
Exchangers (RRE)

During the rotation of the product exhaust air and supply air flow through the
voids between flat and corrugated fins of the exchanger and the heat and/or
energy transfer occurs.

In our product range there are sensible(condensation) and total energy (sorption)
types.

In condensation type, there is only heat transfer between two air streams and
humidity transfer only occurs in winter conditions due to condensation.

In sorption type, there is heat and also energy (humidity) transfer between two air
streams in both summer and winter conditions

High efficiencies, close distance between two air streams, low contamination
rates and moving parts are general properties of rotary heat recovery exchangers.
Technical properties like heat and energy recovery, humidity transfer, efficiency,
pressure drops, flow rates, freezing risk in winter conditions are calculated with

a high precision software which is developed specially for this purpose in our
company.

In condensation types, exhaust air humidity condense on the fins surface in
winter conditions. This situation may cause ice formation so freezing should
be avoided to prevent decreasing in energy efficiency and damage in the heat
exchanger. Even if the risk is less in sorption types, it should be considered.

As standard rotor internal length is 200 mm, wave height of corrugations are
1,7mm and 2,7 mm. Upon request, products with different internal lenght
(250 mm) and wave height (2,5 mm) can be manufactured.

Drehradwarmetausher
(Rotationswarmetauscher)
Fur Warme- und
Energieriickgewinnung (RRE)

Wahrend der Drehung des Rades, durchstromen die Zu- und Abluft durch die
Lamellen und somit erfolgt die Warmeiibertragung.

Unsere Produkte befinden sich in zwei Gruppen, sensibel (Kondensation) und
total (Sorbtion).

Bei den sensiblen Typen zwischen zwei Luftseiten wird nur die Warme Gibertragen,
die Feuchte wird nur im Winter wegen Kondensation teilweise tibertragen

Bei Gesamtenergietypen in Sommer und Winter zwischen zwei Luftseiten werden
mit Warme auch Energie (Feuchte) {ibertragen.

Typischen Merkmale dieser Warmetauscher sind: Hohe Effizienz, geringer
Abstand und Mischung zw. Abluft und Zuluft und bewegliche Teile. Warme-

und Energie-Riickgewinnung, Feuchte-Ubertragung, Luftdruckverluste der 2
Stromungsseiten, Luftmengen, die Frostrisikoberechnungen werden sehr prazise
mit einem fiir diesen Zweck entwickelten Computerprogramm in unserer Firma
kalkuliert.

Bei den sensiblen Typen kondensiert sich die Feuchte der Abluft im Winter an
den Lamellenflachen. Um eine Verminderung der Effizienz und Beschadigung
des Warmetauschers zu vermeiden, muss das Einfrieren behindert werden
Bei den Gesamtenergie-Typen ist diese Risiko geringer, aber trotzdem muss
beriicksichtigt werden.

Standart-Radbreite ist 200 mm und Ondulierungsabstande 1,7 und 2,1
mm. Nach Wunsch kénnen Rader auch mit Sonderbreite (250 mm) und
Ondulierungsabstand (2,5 mm) gefertigt werden.

PoTopHble Tenn1006MeHHUKH
Ona Pekynepauuu Tenna U
Tennoo6meHHMKKN [nsa PeKyne-
pauumn Tenna U SHeprum (RRE)

Bo Bpems BpalLeHys Koneca Teno06MeHHKa NOTOKU 0TPaBboTaHHOTO 1
BXOAALLEro BO3/lyXa NPOXOAAT CKBO3b MPOMEXYTKN MEXJY ero niaoCKnM u
rop1poBaHHbIM OPeBPEHNAMIA, B pe3ynbTaTe Yero NpoucXoauT nepesada
Tenna u/vnu aHepruu. B Halwem accopTuMeHTe NPOAYKLMM ECTb OLLYTUMBbINA TV
(KoHAEHCALWS) 1 TUM NOHOM 3HEPriK (COPBLIMOHHDIIA).

[Py KOHAEHCALMOHHOM TUME, MEXAY ABYMS NOTOKaMM BO3/yXa NMPOUCXOANT
TONbKO Nepefjiaya Tenna, a nepeaya BNAXKHOCTY MPOUCXOANT TOMBKO B 3UMHMIA
Nepuog BCReACTBUE KOHEHCALNN.

Mpu cop6LUMOHHOM THMe, Mexy IBYMS BO3AYLIHbIMW NOTOKaMW nepedaya
Tenna, a Takxe v 3Heprin (BNaXKHOCTb) NPOUCXOANT W NIETOM, U 3UMON.
BbICOK0a(h(hEKTUBHOCTb, HEGOSIbLLIOE PACCTOSIHUE MEXY 1BYMSI OTOKAMM
BO3/1yXa, HU3KNI YPOBEHb 3arPsA3HEHNS, ABVXKYLLMECS YaCTV ABNSKOTCS OfHAMM
113 XapaKTepPHbIX CBOVICTB POTOPHbIX TEMI006MEHHNKOB.

Takue TexHUYeCKNe CBONCTBA, Kak peKkynepawys Tenia 1 SHepruu, nepefada
BNTAXXHOCTW, NPOAYKTUBHOCTb, NOTEPSA JaBNEHNS, PACXOA, PUCK 3aMOPaXMBaHNA
B 3UMHWI NEPVOA, PaCCYNTHIBAIOTCS B HaLLEN KOMMAHNM C BbICOKOW TOYHOCTbLO
C NMOMOLLbIO NPOrPaMMHOro 0becneyeHus, pa3paboTaHHOro creluanbHo Ans
9TOM Lienn

BKOHEHCALMOHHbIX TUMaX, BNara 0TpaboTaHHOro BO3ayxa B 3MMHUIA NepUo
KOH/IEHCUPYETCS Ha MacTUHaX. 3TO MOXeT NOBJEeYb 3a CO60M 06efJeHEHMe,
11 HYXKHO 3TO MPEOTBPATUT BO U3BEXaHIe CHUXeHNs aQEKTUBHOCTY
SHEPrIM W NMOBPEXEHNS TENNIO0OMEHHUKA. 3TO TAKXKE OMKHO NMPUHUMATHCS
BO BHYMAaHME, aXe eCM PUCK 3aMep3aHist MeHbLLE B COPOLIMOHHbIX TUNax
TENnN006MEHHIKOB.

CTaHgapTHas BHYTPeHHss AnvHa potopa 200 MM, BbIcOTa rohprpoBKnT,7 MM 1
2,1 MM. [0 3anpocy, BO3MOXHO MPOKN3BOACTBO TEMI006MEHHMKA C Pa3IMYHOM
ANMHOI poTopa (250 MM) 1 BbICOTOM rOdpUPOBKM (2,5 MM).



Doner Isi ve Toplam Eneriji Geri
Kazanim Esanjorleri (RRE)

Mekanik ozellikler:

Duyulur tipte finler standart olarak altiminyumdur, istek halinde endiistriyel olarak
epoksi veya hidrofilik kaplamalr olabilir. Toplam enerji tipinde finler kimyasal

kapli altiminyumdur. Cergeve ve kapaklar galvaniz sac veya istek halinde alu zinc
olabilir.Uriinler standart olarak siiptirme sektorii olmadan tiretilir, istek halinde
stipiirme sektorii eklenir. Nominal teker devri duyulur tip igin 12 d/d ve toplam
enerji tipi igin 18d/d'dr. Standart olarak 230V 1Ph 50Hz motor kullaniimakta
olup, 400V 3ph 50Hz vb. motorlar istek halinde sisteme dahil edilir.

Adlandirma: RRE 1000 200 2 CA

RRE : Doner Isi geri kazanim esanjori

1000: Teker dis gapl, maks 3200mm

200: Teker genisligi, standart olarak 200 mm, opsiyonel olarak 250 mm

2: Ondiile hatvesi, standart olarak 1:1,7mm veya 2:2,1mm, opsiyonel olarak
2,5mm

CA: Duyulur (Yogusmali) tip,, S3 : Toplam enerji tipi

L x W x H : Boyutlar mm

Rotoseal Sizdirmazlik Sistemi;

Rotorlu 1st degistiricilerinde hava kagagini minimize etmek 6nemli bir problemdir
ve bunun igin sizdirmazlik sistemi kullanilir. Firgali sizdirmazlik elemanlari bu
konuda gok, glivenilir ve uzun dmiirltdir. Degisimleri kolaylikla yapilabilir.
Firganin konumu vidalar yardimi ile ayarlanabilir. Uriinlerimizde firgali sizdirmazlik
elemanlari rotor gevresi ve govde destek elemani boyunca kullanilir.

Rotary Wheel Type Heat and
Total Energy Recovery
Exchangers (RRE)

Mechanical Properties:

In condensation types, aluminum fins are standard. Upon request industrial
pre-coated epoxy and hydrophilic fins can be used. In sorption types, fins

are aluminum adsorbent-coated. Frames and covers are manufactured from
galvanized sheet metal or aluzinc upon request. Products are manufactured
without purge sector as standard, upon request purge sector can be added.
Nominal rotation speed is 12rpm for condensation type and 18rpm for sorption
type. As standard 230V 1Ph 50Hz motor is used, upon request 400V 3ph 50Hz
and different type of motors can be added to the system.

Nomenclature: RRE 1000 200 2 CA

RRE: Rotary recovery exchanger

1000: Outer rotor diameter, max 3200 mm

200: Internal lenght, 200 mm standard, 250 mm optional

2: Wave height of corrugation, 1:1,7mm or 2:2,1 mm standard, 2,5 mm optional
CA: Condensation type, S3: Sorption type

L x W x H: Dimensions mm

Rotoseal Sealing System;

Minimizing the air leakage in rotary heat exchangers is important issue and
sealing systems are used for air tightness. Brush are very efficient in sealing
systems. They are reliable, durable and easily replaceable. The position of the
brush can be adjustable with screws. Brush sealing systems are using on the
rotor perimeter and through the central beam of our products.

Drehradwarmetausher
(Rotationswarmetauscher)
Fur Warme- und
Energieriickgewinnung (RRE)

Mechanische Eigenschaften:

Bei den sensiblen Typen sind die Standart-Lamellen aus Aluminium.

Nach Wunsch kénnen auch industriell epoxy- oder hydrofilbeschichtetes
Aluminium verwendet werden. Bei den Sorbtionstypen sind die Lamellen aus
chemisch beschichtetem Alu. Standart ist die Lamellenbreite 200 mm und
Ondulierungsabstand 2,7 mm. Rahmen und Abdeckungen sind aus verzinktem
Stahl und konnen nach Wunsch aus Alu-Zink gefertigt werden. Die Produkte
werden standart ohne Spiilkammer hergestellt, nach Wunsch konnen aber auch
mit Spiilkammer hergestellt werden. Nenndrehzahlen

sind 12rpm fiir Kondensationstyp und 13rpm zur Sorptiontyp. Bei den
Standarttypen werden 230V 1Ph 50Hz Motoren eingebaut, optional kénnen auch
400V 3Ph 50Hz und unterschiedlichen Motortypen verwendet werden.

Benennung: RRE1000 200 2 CA

RRE: Drehrad Riickgewinnungstauscher

1000: Rad-Aussendurchmesser, max. 3200mm

200: Radbreite 200 mm, optionel 250 mm

2: Ondulierungsabstand (Lamellenabstand) mm (standart 2,7mm,
optionel 2,5mm)

CA: Kondenstyp S2: Sorptiontyp

L x W x H: Abmessungen mm

ROTOSEAL Dichtungssystem;

Die Minimierung der Luftverluste in Rotationswarmeaustauschern ist ein
wichtiges Problem und dafiir werden Dichtungssysteme eingesetzt. In diesem
Einsatzgebiet funktionieren die Biirstendichtungssysteme sehr effizient. Sie
sind zuverlassig, langlebig und leicht austauschbar. Die Position der Biirste kann
durch Schrauben eingestellt werden. Biirstendichtungssysteme werden auf dem
Rotorumfang und entlang des Mitteltrdgers unserer Produkte verwendet.

PoTopHble Tenn1006MeHHUKH
Ona Pekynepauuu Tenna U
Tennoo6meHHMKKN [nsa PeKyne-
pauumn Tenna U SHeprum (RRE)

MexaHuyecKue CBOICTBA:

B TeNn006MEHHMKaX OLLyTUMOrO TUMa, OpeGpeHine CTaHaapTHO
113roTaB/MBAETCA U3 antoMHUA. 110 3aNpocy KMeHTa, Takxe MoryT
1ICMOJb30BATLCS OPEBPEHUS C NPEABAPUTENIbHO HAHECEHHBIM SMOKCUAHBIM
MOKPbITUEM MPOMBILLAEHHOTO TUMA UM C MUAPOGUIBbHBIM MOKPbITUEM. B
TennoobMeHHMKax COPOLIYOHHOMO TUMa OpPeGPEHHst U3rOTOBIEHDI U3 aNFOMUHNS
C NpeiBapnTeNIbHO HAHECEHHBIM afICOPOUPYHOLLMM MOKPbITUEM. PaMKL 1
KPbILLUKY M3rOTaBANBAOTCA U3 OLIMHKOBAHHOIO IMCTOBOO

MeTas1a Ui 13 antoumHKa no xenauuo. MpogyKuus n3rotaBnmeaeTcs

6e3 NpoayBOYHOI YaCTX B KAYECTBE CTAHAAPTA, MO 3anpocy NPOAyBOYHas
LieTanb MOXeT 6bITb f06aBNeHa. CKOPOCTb BpalleHus Koneca 12 06/MyH ans
KOHIEHCALMOHHOTO TMa 1 13 06/MUH AN COPBLMOHHOTO TuMa. Kak cTaHaapT
ycnonbayetcs auratens 230 B 1Ph 50 Iy, no 3anpocy MOXeT 1Crosb30BaThCs
nsuratens 400B 3 Ph 50 T, a Takxe gpyrie Tunbl ABUraTenei.

Homenknatypa: RRE 1000 200 2 CA

RRE: PoTOpHbIt pekynepaLyoHHbli Tena006MeHHNK

1000: HapyxHblit gnameTp potopa, Makcumym 3200 mm

200: CTaHfapTHas BHYTpeHHsis AnHa koneca 200 MM, No BbIGopy - 250 MM
2: CTaHAapTHas BbicoTa roGpypoBaHHOr0 opebperus 2,1 MM, No BbIGopy
-2,5 MM

CA: KoHaeHcauMoHHbIii Tvn S2: CopeLMOHHbIE TUMb

L x W x H: Pasmepbl

YnnoTHuTenbHas cuctema Rotoseal;

MUHAMM3aUMS YTEUKM BO3/yXa B POTOPHBIX TEMNNOOGMEHHUKAX 3TO BAXKHbII
BOMPOC, ¥ YyNIOTHATENbHbIE CUCTEMbI UCMONb3YHOTCA 47151 FePMETUYHOCTY.
LL|eTOYHbBIe YNNOTHUTENbHbIE CUCTEMbI ABASIOTCS 04eHb 3DDEKTUBHBIMA.
OHV HaZeXHbl, JONrOBEYHbI M IErko 3aMeHsieMbl. [0N0XeHUe WETKM MOXET
perynnpoBaTbes C NOMOLLbHO BUHTOB. LLleTouHbIe YNI0THUTENbHbIE CUCTEMDI
B HaLLMX MPOAYKTaX MCMOMb3YOTCA N0 NEePUMETPY POTOPa 1 B LIEHTPaIbHON
0MOPOYHOI Banke.



Plakali Is1 Geri Kazanim
Esanjorleri (PHE)

Gapraz Akisgh Plakali Isi Geri Kazanim Esanjorleri (Cross PHE)

Finlerin olusturdugu goklu hava kanallari, atilan hava ile giris havasi arasinda
st aligverisi, dolayisiyla ist geri kazanimi saglar. Duyulur ve toplam enerji tipleri
olmasina karsin Karyer sadece duyulur tipini tiretmektedir. iki hava arasinda

st aligverisi yapilir, nem aligverisi yoktur. Atilan hava ile girig havasi esanjorden
gapraz olarak gegmektedir. Girig havasi ve atilan hava konumlarinin birbirine
yakin olmas, iki havanin diisiik oranda karismasi, hareketli bir kismin olmamasi
tipik ozellikleridir.

IsI, 1st kazancr verimi, her iki taraf havanin basing kayiplari, hava debisi, kigin
yogusan nemin donma riski hesaplari bu amagla tiretilmis programlarla
firmamizda yapilir. Verimin artirimasi, hava tarafi basing kaybinin azaltiimasi gibi
opsiyonlar bulunmaktadir.

Kisin atilan havanin nemi batarya finlerinde yogusur, esanjor veriminin
azalmamasl ve esanjoriin hasar gérmemesi igin yogusan nemin donmasi
engellenmelidir.

APHE serisi plakali 1st kazanim esanjorlerimiz EUROVENT sertifikalidir.

Heat Recovery Plate
Exchangers (PHE)

Cross-flow Heat Recovery Plate Exchangers (Cross PHE)

Multiple air channels formed by fins generate heat transfer between

exhaust and supply air and consequently heat recovery occurs. Even if there are
sensible and total energy types, Karyer only manufacture sensible type. There is
heat transfer between the two airs but there is no humidity transfer. Exhaust air
and supply air are passing through the heat exchanger in a cross form. Supply air
and exhaust air locations are close to each other, the two airs get mixed at minor
rate and there is no moving part. These are some typical properties of this heat
exchanger.

Heat recovery, temperature efficiency, both sides air pressure drop and
condensed water freezing risk at winter time are calculated in our company with
a software developed specially for this purpose.

At winter time, humidity in the air condense on the fins of coils. To prevent energy
efficiency loss and damage in the exchanger, condensed water should be avoided
from freezing.

APHE series of plate heat exchangers are certificated by EUROVENT.

EUROVERNT] KARYERparticipates in the ECP

- CERTI F I ED]| programme for AAHE.

PERFORMANCE | Check ongoing validity of certificate:

www. eurovent-certification.com WWWeUrOVent‘CerUﬁcaUOnCom

Warmeriickgewinnungsplat-
tentauscher (PHE)

Kreutzstromplattentauscher fiir Warmeriickgewinnung (Cross PHE)

Durch die Warmelibertragung zwischen Abluft und Zuluft in den von den
Lamellen gebildeten mehreren Luftkandlen wird die Warme Zurlickgewonnen.
Trotz es Sensibel und Gesamtenergietausfiihrungen gibt, wir stellen nur

die Ausfiihrung fiir sensible Warme her. Nur die Warme wird zwischen 2
Luftstrdmungen tibertragen und die Feuchte nicht. Die Abluft und die Zuluft
stromen quer durch den Warmetauscher. Die Lagen der Abluft und Zuluft

sind nah beieinander, die Abluft und Zuluft mischen sich in geringen Mengen
miteinander und es gibt keine beweglichen Teile. Diese sind manche typischen
Eigenschaften dieser Tauscher.

Warme, Riickgewinnungseffizienz, Luftdruckverluste der 2 Stromungsseiten,
Luftmengen, die Frostrisikoberechnungen werden mit einem fiir diesen Zweck
entwickelten Computerprogramm in unserer Firma kalkuliert. Es gibt auch
Optionen, wie Effizienz zu erhhen oder Luftdruckverluste zu vermindern. Eine
Zertifikation der Kreuzstromplattentauscher wird geplant.

Im Winter kondensiert sich die Feuchte der Abluft an den Lamellenflachen. Um
eine Verminderung des Effizienz es und Beschadigung des Warmetauschers zu
vermeiden, muss das Einfrieren behindert werden.

Die Plattentauscher der APHE-Serie sind EUROVENT zertifiziert.

NMnacTuHyarble

PeKkynepaLMOHHble
Tennoo6meHHuku (PHE)

lMepeKpecTHONOTOYHbIE NIACTHHYATbIE PeKynepaLuoHHble Ten006MeHHUKN
(MepekpecTHbIit noTok PHE)

MHOXeCTBeHHbIe BO3/1yLUHbIe MOTOKM, CHOPMUPOBAHHbIE NNACTUHAMK,
06pa30BbIBAT TEMNO0OMEH MEX /1Y OTPAGOTaHHbIM U BXOASILLMM BO3[YXOM

1, CNefloBaTeNbHO, 06Pa30BbIBALOT PeKyrnepaumio Tenna. M3 cyLlecTByrowmx
OLLYTMMOTO ¥ MOJIHOM 3HEPTMN TUMOB TEMNOOGMEHHIKOB, Karyer npoussoauT
TOMBbKO NepBbIit THMN. TeNN006MeH NPOUCXOANT MeXAY ABYMS MOTOKaMM
BO3/yXa, HO 6e3 nepefiaun BNaXHOCTU. OTpaboTaHHbIN 1 BXOASALNI BO3AYX
NPOXOASAT B NEPEKPECTHOM HarpaBneHuy Yyepes TennoobMeHHNK. OTpaboTaHHbIi
11 BXOASILLMIA BO3YX HAXoAATCs 6M3KO APYT K APYTY, UX NOTOKM CMEeLIMBAIOTCA
Ha 04YeHb He3HaUUTENBHOM YPOBHE, ABVXYLLMECS YacTK OTCYTCTBYIOT. 3T0
TUMNYHbIE CBOMCTBA TaKNX TEMNOOGMEHHIKOB.

Takne BennymHbI, Kak Tennota, ahheKTMBHOCTb NPUTOKA Tenna, NoTepy
[laBNIEHNS MO BO3MYXY 1 PUCK 3aMOPaXBaHWs KOHAEHCATa B 3UMHIIA Nepuof,
PACCUYNTBLIBAKOTCS B HALLEN KOMMaHUM C MOMOLLbHO MPOrPaMMHOT0 06ecrneyeHus,
pa3paboTaHHOro CrieLyanbHO Ans 91O Lenn. MnaHupyeTcs ceptTuduumpoBaHne
[IaHHOTO BUZIA PEKYNEPALIMOHHbIX TEMNO0GMEHHKOB.

B 31MHMIt nepuog Bara B BO3AyXe KOHAEHCUPYETCA Ha NnacTuHax 6aTapeit.
[ns npefoTBpaleHns notepu ahGeKTUBHOCTH MCNONb30BAHUS 3HEPTN 1
MNOBPEXEHNS TENNO0BMEHHIKA, KOHAEHCAT He 0SHKEH 3aMep3HyTh.

MnacTuHyaTble TennoobmeHHUKkM cepun APHE cepTudnumpoaHsl EUROVENT.



Plakali Is1 Geri Kazanim
Esanjorleri (PHE)

Mekanik ozellikler:

Finler standart olarak altiminyumdur, istek halinde endiistriyel olarak epoksi
veya hidrofilik kaplamali veya marin altiminyum olabilir. Gergeve alliminyum ozel
profilden, kapaklar galvaniz sac veya aliiminyum malzemeden yapilabilir.

Adlandirma : APHEA 205,3034NC

APHE : Gapraz akisl plakalr tip 1si geri kazanim esanjorii model adi

A: Aliiminyum E: Epoxy kaplamali aliiminyum H: Hidrofilik kaplamali altiminyum
20: Kenar boyutu 20, 30, 40, 50, 60, 80 cm

5,3: Hatve mm, 3 ile 8 mm arasl, kenar boyutuna gore degisir.

034 : Fin uzunlugu cm, 200 cm ye kadar

N: K&se sizdirmazlik (mastik) tipi N: standart S: 6zel

C: Kdse profil yapisi

Heat Recovery Plate
Exchangers (PHE)

Mechanical Properties:

Fins are aluminum as a standard. Upon request, marine aluminum, industrial pre-
coated epoxy or hydrophilic fins can be also used. Frame can be manufactured
from special aluminum profile covers can be manufactured from galvanized
sheet metal or aluminum.

Nomenclature: APHEA 205,3034NC

APHE: Model description of cross flow plate type heat recovery exchanger
A: Aluminum E: Epoxy coated aluminum H: Hydrophilic coated aluminum
20: Edge size 20, 30, 40, 50, 60, 80 cm etc

5,3: Fin spacing mm, 3 to 8 mm depends on the edge size

034: Fin length cm, up to 200 cm

N: Corner sealing (mastic) type N: standard S: Special

C: Corner profile structure

Warmeriickgewinnungsplat-
tentauscher (PHE)

Mechanische Eigenschaften :

Die Lamellen sind Standard aus Aluminium. Nach Wunsch kdnnen auch
industriell epoxy- oder hydrofilbeschichtetes Aluminium oder Marine-Legierung
verwendet werden. Rahmen konnen aus speziellen Alu-Profilen, die Abdeckungen
aus verzinktem Blech oder Aluminium gefertigt werden.

Benennung: APHEA 20 5,3 034N C

APHE: Modellbezeichnung fiir Kreuzstromplattentauscher fiir
Warmerlickgewinnung

A: Aluminium E: Epoxy-beshihtetes Aluminium H: Hydrophilisch beschichtetes
Aluminuium

20: KantenmaR 20, 30, 40, 50, 60, 80 cm usw. verfiighare GroBen.

5,3: Lamellenabstand mm, 3 bis 8 mm, hangt an RandgroRe.

034: Lamellenldnge cm, bis 200 cm

N: Eckendichtung (Mastix) Type N: standart S: sonder

C: Eckenprofil-Ausfiihrung

NMnacTuHyarble

PeKkynepaLMOHHble
Tennoo6meHHuku (PHE)

MexaHuyecKue CBOICTBA:

OpebpeHue U3roTaBNNBaETCA U3 antoMUHKS. Mo 3anpocy, MoryT
1ICMO/b30BATLCS TAKKE OPEBPEHUS 3 MOPCKOTO antoMUHUS, Ope6peHHs ¢
npefiBapuUTeNbHO HAHECEHHBIM SMOKCUAHBIM MOKPbITYEM NPOMbILLNEHHOMO
TUMNa MY rnapoduUIbHBIM MOKPbITUEM. PaMKa TEMNOOGMEHHIKA MOXKET 6bITb
13rOTOBMEHA U3 CMeLabHOr0 antoMYHUEBOTO NPOMUAS; KPbILWKKA — 13
OLIMHKOBAHHO CTanu Ui antoMiuHKS.

Homenknartypa: APHEA 20 5,3 034 NC

APHE: OnvicaHvie MoZeny nepekpecTHONOTOYHOrO NAacTUHYaToro
TennoobMeHHUKa

A: AntomuHni E: ANOMUHUIA C 3MOKCUAHBIM MOKPbITEM H: ANOMUHWI C
TMAPOGUABHBIM MOKPLITUEM

20: KpaeBble pa3mepbl cM [JocTynHbl pasmepsl 20, 30, 40, 50, 60, 80 cm 1 T.4.
5,3: LWar pe6pa MM, 0T 3 10 8 MM B 3aBMCMMOCTY OT KPaeBbIX pa3MepoB
034: [1nvHa opebpenns cM, BnnoTb A0 200 cm

N: Tun ynnotHeHus no yrnam N: CtaHaapTHoe ynioTHeHwe S: CneupansHoe
C: CTpyKTypa yrnoBoro npopuns

A: Kanalli dik kose / Vertical channel corner / BepTukanbHblit KaHanbHbINA yron



Plakali Is1 Geri Kazanim
Esanjorleri (PHE)

Gesitli uygulamalar: <

Heat Recovery Plate
Exchangers (PHE)

baglanabilir.

the efficiency.

Application samples:

Warmeriickgewinnungsplat-
tentauscher (PHE)

Einuge Anwendungen:

NMnacTuH4yaTtble
PekynepaLMOHHble
Tennoo6meHHuku (PHE)
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Cross-flow heat recovery plate exchangers can be connected in series to increase

Capraz akisli plakali 1si geri kazanim esanjorleri verim artirmak igin seri
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Um die Effizienz zu erhdhen kénnen die Kreuzstromplattentauscher fiir
Warmeriickgewinnung in Serie geschaltet werden.

MepeKpecTHONOTOYHbIE NNACTUHYATbIE PeKynepaLMoHHbIe TeMNI006MEHHNKM
MOTYT GbITb COEAMHEHbI MEXAY COGOI NS YBENNYEHUS NPOAYKTUBHOCTY.

SICAK
HOT

Farkli hava debilerinde her iki tarafin hava basing kaybini uygun seviyede
tutma ve verim artirmak igin asagidaki sekilde paralel uygulama yapilabilir.

In different airflow rates, parallel application as below can be applied to keeping
both sides pressure drop values in acceptable range and improving the efficiency

Bei unterschiedlichen Luftmengen, um die Druckverluste beiden Seiten an den
angemessenen Hohen zu halten, kann die Serienschaltung wie folgend gemacht
werden:

B pasHblX BO3AYLUHbIX NOTOKAX, TaKoe NocnefoBaTebHOe CoeMHeHIE, Kak
noKa3aHo Ha PUCYHKe CHU3Y, MOXET NPUMEHSATLCS AN YAEPXaH!s NoTepu
[LaBfEeHVst N0 BO3yXy 06eNX CTOPOH Ha COOTBETCTBYHOLLEM YPOBHE 1 ANS
yNyYLLIeHWst NPOAYKTUBHOCTH.

SICAK

E2 E1
< -

iat iaf

SOGUK KOSE
COLD CORNER

sobux mige
COLD KDRNER

Capraz akigli plakali s geri kazanim esanjérleri nem alma sistemlerinde 6n
sogutma ve yeniden 1sitma islevi gordr.

Cross-flow heat recovery plate exchangers can be used for pre-cooling and
reheating in dehumidification systems.

Kreuzstromplattentauscher fiir Warmeriickgewinnung bei den
Entfeuchtungssystemen funktionieren als Kiihler und Naherhitzer

MepeKpecTHONOTOYHbIE NNACTUHYATbIE PeKynepaLMoHHble TeMI006MEHHNKM
NPYMEHSIOTCA ANA NPeABapPUTENbHOTO OXNAXAEHNS 1 MOBTOPHOTO Harpesa B
OCYLUMTENbHbIX CUCTEMAX.

PHE > ||/ |




Plakali Is1 Geri Kazanim
Esanjorleri (PHE)

Ters Akigh Plakali Isi Geri Kazamim Esanjorleri (Counter PHE)

Finlerin olusturdugu goklu hava kanallari, egzoz hava ile taze hava arasinda Is
aligverisi, dolayisiyla 1si geri kazanimi saglar. Duyulur tiptir. iki hava arasinda

st aligverisi yapilir, nem aligverisi yoktur. Nem aligverisi olmamasi bu esanjoriin
avantajidir. Atilan hava ile girig havasi esanjorden biiyiik oranda ters akis seklinde
gegmektedir.

Isi kazanimi sicaklik verimi, her iki taraf havanin basing kayiplari, hava debisi,
kisin yogusan nemin donma riski hesaplari bu amagla tretilmis programlarla
firmamizda yapilir.

Esanjor genislik (W) ve ylikseklik (H) dederleri sabit olup uzunluk (L) ve hatve (h)
degerleri degismektedir.

Mekanik ozellikler:
Hava akisi agisindan L, U vs tipleri vardir

Finler standart olarak altiminyumdur, istek halinde endiistriyel olarak epoksi veya
hidrofilik kaplamali veya marin alliminyum olabilir. Kapaklar galvaniz sac, istek
halinde aluzinc veya alagimli aliminyumdan yapilabilir.

Heat Recovery Plate
Exchangers (PHE)

Counterflow Heat Recovery Plate Exchangers (Counter PHE)

Multiple air channels formed by fins generate heat transfer between exhaust air
and supply air and consequently heat recovery occur. It is a sensible type. There
is heat transfer between the two airs but there is no humidity transfer. It is an
advantage not to have a humidity transfer for this type. Exhaust air and supply air
are mainly passing from the opposite directions through the heat exchanger.

Heat recovery, temperature efficiency, both sides air pressure drop, condensed
water freezing risk at winter time are calculated in our company with a software
developed specially for this purpose.

Exchangers s width (W) and height (H) values are fixed, length (L) and pitch (h)
values may vary.

Mechanical Properties:
For air flow side, L, U etc. types exist.

Fins are aluminum as a standard. Upon request, marine aluminum, industrial pre-
coated epoxy or hydrophilic fins can be also used. Covers can be manufactured
from galvanized sheet metal, upon request aluzinc or aluminum alloy can be
used.

Warmeriickgewinnungsplat-
tentauscher (PHE)

Gegenstromplattentauscher fiir Warmeriickgewinnung (Counter PHE)
Durch die Warmelibertragung zwischen Abluft und Zuluft in den von den
Lamellen gebildeten mehreren Luftkandlen wird die Warme Zurlickgewonnen.
Zwischen zwei Luftseiten wird nur Warme iibertragen und keine Feuchte. Es
ist ein Vorteil, dass keine Feuchte {ibertragen wird. Abluft und Zuluft stromen
hauptsachlich in Gegenrichtungen durch den Warmetauscher.

Warme, Riickgewinnungseffizienz, Luftdruckverluste der 2 Stromungsseiten,
Luftmengen, die Frostrisikoberechnungen werden mit einem fiir diesen Zweck
entwickelten Computerprogramm in unserer Firma kalkuliert.

Warmetauscherbreite (W) und Tiefe (H) haben fixe Masse und kénnen nicht
geandert werden, die Lange und Lamellenabstand kdnnen gedndert werden

Mechanische Eigenschaften:
Die Formen unterscheiden sich nach Luftstromrichtungen wie L, U 0a.

Die Lamellen sind Standard aus Aluminium. Nach Wunsch kdnnen auch
industriell epoxy- oder hydrofilbeschichtetes Aluminium oder Marine-Legierung
verwendet werden. Die Abdeckungen sind aus verzinktem Blech und nach
Wunsch kdnnen auch aus Alu zink oder Alu-Legierung gefertigt werden.

NMnacTuHyarble

PeKynepaLuuoHHble
Tennoo6meHHuku (PHE)

MpoTHBONOTOYHbIE MACTHHYATbIe PeKynepaLuoHHble Tenn006MeHHUKM
(MpoTtueoTok PHE)

MHOXeCTBeHHbIe BO3/1yLUHbIe MOTOKM, CHOPMUPOBAHHbIE NNACTUHAMK,
06pa30BbIBAIOT TEMNOOOMEH Mex/1y OTPABGOTaHHBIM U BXOAALLMM BO3AYXOM

W, CRefoBaTENBHO, NPOVCXOANT PeKynepaLs Tenna. 310 oLy TUMbIiA (ABHbIN)
TUN. TennoobMeH NPOMCXOAMT Mex .y ABYMs NOTOKaMu Bo3ayxa 1 6e3
nepefayun BaxHocTy. OTCYTCTBME Takon Nepefayn ABASETCS NPEUMYLLECTBOM.
MoToKN 0TPaboTaHHOrO M BXOAALLEr0 BO3/lyXa B OCHOBHOM NPOXOAsT B
MPOTUBOMONOXHbIX

HanpaBneHusx Yepes TennoobMeHHUK

Takue BennymHbl, Kak Tennota, ahheKTMBHOCTb NPUTOKA Tenna, NoTepy
[laBNEHMSs M0 BO3AYXY 060X CTOPOH, PUCK 3aMOPaXMBaHUs KOHeHcaTa

B 3VMHMIA Nep1of, PacCUYUTbIBAIOTCS B HaLlei KOMNaH!M C MOMOLLbH
MpOrpamMMHOro obecrneyerus, paspaboTaHHOrO CreLnanbHo NS 3TON Lenm.

[LupuHa (W) u TonwmHa (H) TennoobMeHHUKOB GYKCMpoBaHbI, @ AnnHa (L) u war
(h) moryT BapbnpoBaTbes

MexaHuyecKue CBOICTBA:
[insi CTOPOHbI BO3/YLLIHOTO NOTOKA, CyWlecTByT Bufbl L, U n T.4.

OpebpeHue U3roTaBNNBaETCA U3 antoMUHKS. Mo 3anpocy, MoryT
1ICMOJIb30BATLCS TAKKE OPEBPEHIS 3 MOPCKOTO antoMUHUS, Ope6PeHHs ¢
npefiBapuUTeNbHO HAHECEHHBIM SMOKCUAHBIM MK TAPOGUIbHBIM MOKPbITUEM.
KpbILKY 13 OLMHKOBAHHOIO JIMCTOBOrO METaJNa, Mo 3anpocy OHU MOTYT BbITb
13rOTOBMEHBI 13 aNOLMHKA UMW antoMUHWEBOrO CMNaBa.



Plakali Is1 Geri Kazanim
Esanjorleri (PHE)

Ters Akish Plakali Isi Geri Kazamim Esanjorleri (Counter PHE)
Adlandirma: UPHEA 40 143050 L N

UPHE: Ters akisli plakalr tip 1si geri kazanim esanjorii model adi

A: Aliiminyum E: Epoxy kaplamali aliiminyum H: Hidrofilik kaplamali altiminyum
M: Alagimli Aliminyum

40: Kenar boyutu (genislik) cm

14: Yiikseklik cm

3: Hatve mm

050: Fin uzunlugu cm

L: Hava akis sekli

N: Kése sizdirmazlik (mastik ) tipi N: standart S: 6zel

Heat Recovery Plate
Exchangers (PHE)

Counterflow Heat Recovery Plate Exchangers (Counter PHE)
Nomenclature: UPHE A 40 14 3050 L N

UPHE: Model description of Counter flow plate type heat recovery exchanger
A: Aluminum E: Epoxy coated aluminum H: Hydrophilic coated aluminum M:
Marine Alloy

40: Edge size (Width) cm

14: Height cm

3: Fin spacing mm

050: Fin length cm

L: Air flow pattern

N: Corner sealing (mastic) type N: Standard S: Specific

W=400

H=140

Warmeriickgewinnungsplat-
tentauscher (PHE)

Gegenstromplattentauscher fiir Warmeriickgewinnung (Counter PHE)
Benennung : UPHEA 40 14 3 050 LN

UPHE: Modellbezeichnung fiir Gegenstromplattentauscher fiir
Warmerlickgewinnung

A: Aluminium E: Epoxy-beshihtetes Aluminium H: Hydrophilisch beschichtetes
Aluminium M: Aluminium mit Marine-Legierung

40: Kantenmass (Breite) cm

14: Hohe cm

3: Lamellenabstand mm

050: Lamellenldnge cm

L: Luftstromungsrichtung

N: Eckendichtung (Mastix) Type N: Standard S: sonder

NMnacTuHyarble

PeKynepaLuuoHHble
Tennoo6meHHuku (PHE)

MpoTHBONOTOYHbIE MACTHHYATbIe PeKynepaLuoHHble Tenn006MeHHUKM
(MpoTtueoTok PHE)

Homenknartypa: UPHEA 40143 050 L N

UPHE: OnucaHve Mogeny npoTMBONOTOYHOO MAACTUHYATOro Tennoo6MeHH1Ka
A: AntoMuHni E: ANOMUHWIA C 3MOKCUAHBIM NOKPbITUEM H: AntoMUHWIA C
TMAPOGUABHBIM NOKPbITUEM M: AFOMUHWIA, YCTORYMBBIA K MOPCKOW BOAe

40: Kpaesble pa3meps (LLinpnta) cm

14: Bbicota c™

3: Lllar peGpa MM

050: [1nvHa opebperus cMm

L: Cxema BO34yLIHOr0 NOTOKa

N: Tun ynnotHeHus no yrnam N: CtaHaapTHOe ynnoTHeHve S: CneumanbHoe



Isi Borulu Isi Geri Kazanim
Esanjorleri (HP)

Yatik ve Dik Tip Isi Borulu Isi Geri Kazanim Esanjorleri (HHP, VHP)
Kondenser ve evaporatdr olarak galigan iki bolimden olusan ve iginde uygun
miktarda sogutucu akiskan olan tipik fin/boru esanjériidir. Ist alinacak

hava evaporator tarafindan gegirilerek isisinin akigkana aktarilimasi saglanir.
Buharlasan sogutucu akigkan daha yiiksekte bulunan kondenserde, isisini
esanjoriin digindan gegen soguk havaya vererek 1sinin soguk havaya
aktariimasini, dolayisiyla isi geri kazanimi saglanir.

Duyulur tiptedir, iki hava arasinda st aligverisi yapilir, nem aligverisi yoktur. Girig
havasi ve atilan hava konumlarinin birbirine yakin olmasi, iki havanin diistik
oranda karigmasi (veya hig), hareketli bir kismin olmamas tipik 6zellikleridir.

Isi kazanimi, sicaklik verimi, her iki taraf havanin basing kayiplari, hava debisi
hesaplari bu amagla iretilmis programlarla firmamizda yapilir. Sira sayisi ve finler
arasi mesafe (hatve), ondiileli ve patlatmali (louvre) fin opsiyonlari bulunmaktadir.

Heat Pipe Heat Recovery
Exchangers (HP)

Horizontal and Vertical Type Heat Pipe Heat Recovery Exchangers (HHP, VHP)
Itis a typical fin/tube heat exchanger composed of two parts working as
condenser and evaporator contain proper amount of cooling refrigerant. The

air (from which heat will be transferred) will pass through the evaporator to
transfer the heat to the refrigerant. Evaporated cooling refrigerant transfers its
heat on the condenser (located on top) to the cold air which is passing through
the external side of exchanger. In this case, heat is transferred to cold air and
consequently heat recovery occurs.

Itis a sensible type. There is heat transfer between the two airs but there is no
humidity transfer. Supply air and exhaust air locations are close to each other, the
two airs may get mixed at very low rate (or not at all) and there is no moving part.
These are some typical properties.

Heat recovery, temperature efficency both sides air pressure drops are calculated

in our company with a software developed specially for this purpose. There are
options for row numbers, fin spacing corrugated and louvred fins.

VHP TYPE

Warmerohre Fiir
Warmeriickgewinnung (HP)

Horizontale und vertikale Warmerohre (HHP, VHP)

Die Warmerohre sind typische Lamellenwarmetausher (Rohr und Lamelle), die
aus als Verfliissiger und als Verdampfer funktionierenden zwei Teilen bestehen
und in entsprechenden Mengen Kaltemittel enthalten. Die Luft, von der die Warme
abgenommen werden soll, stromt durch Verdampferteil und gibt die

Warme an Kaltemittel. Das verdampfte Kaltemittel tragt die Warme an die

kiihle Luft, die durch Verfliissigerteil (oberer Teil) strémt. Damit erfolgt die
Warmerlickgewinnung.

Zwischen zwei Luftstromungen wird nur die Warme tibertragen und keine
Feuchte. D.h. es findet nur eine sensible Warmeiibertragung statt. Die typischen
Merkmale dieser Warmetauscher sind : Wegen der Nahe der zwei Luftstromungen
geringe Mischung (oder keine) und keine bewegende Teile.

Die Leistungen, der Wirkungsgrad der Riickgewinnung, die luftund wasserseitigen
Druckverluste, die Luftmengen werden mit einem fiir diesen Zweck entwickelten
Computerprogramm in unserer Firma kalkuliert. Es gibt Wahlmoglichkeiten fiir
Rohrreihen, Lamellenabstand, Lamellenform wie gewellt oder perforiert.

HHP TYPE

Tennotpy6Hble
PeKynepaLuoHHble
Tennoo6meHHuku (HP)

TennoBble Tpy6bl rOpU30HTaNbHOrO U BepTUKanbHoro BugoB (HHP, VHP)

9T0 TUNUYHbIN TPY6YaTbI/OpebpeHHbINA TENN00GMEHHMK, KOTOPbIV COCTONT

13 [IBYX YacTei, GyHKLUMOHMPYHOLMX Kak KOHAEHCATOP W ucnapuTenb, v
COZepXalLnii Haznexallee KoNMYecTBO XnagareHTa. Bosgyx (Tenno ot KoToporo
nepezaeTcst) NPOXOANT Yepes ucnapuTenb Ans Nepefayn Tenna xnagareHTy.
McnapeHHblii Ha KOHeHcaTope (PacnonoXeHHOM BBEPXY) OXNaxAatoLLuii
XnafareHT nepeaeT CBOE TEMso XON0AHOMY BO3AyXY, KOTOPbIV NPOXOANT

yepes BHELIHIOK YacTb TennoobMeHHYKa. B aToM cnyyae Tenno nepesfaetcs
XONOJHOMY BO3ZYyXY W, COOTBETCTBEHHO, NPOMUCXOANT pekynepalns Tenna.

370 OLLYTUMBI (SBHBIA) TN Tenna. TennoobMeH NPOMCXOAUT MexX.Y ABYMS
noToKamu Bo3fayxa, Ho 6e3 nepefaun BnaxHocTy. OTpaboTaHHbIN 1 BXOAALLNNA
BO3ZYyX HaxoaaTCs 613K0 APYT K APYTY, NX NOTOKM CMELIMBAIOTCS HA OYeHb
HE3HaYMTEIbHOM YPOBHE (MMM HE CMELLIMBAIOTCS BOOGLLE), BMXYLLMECS YacTu
OTCYTCTBYIOT. 3TO HEKOTOPble XapaKTepHble CBOMCTBA.

Takue BeNMUMHDI, Kak TennoTa, ahGeKTUBHOCTb NPUTOKa Temna, NoTeps
[laBNeHNs Mo BO3AyXy 06eMX CTOPOH, PACCUNTBLIBAIOTCA B HalLeid KOMNaHUu ¢
MOMOLLbIO MPOrpaMMHOro obecneyeHms, paspaboTaHHOro cneuransbHo s 3ToM
Lenu. CyLLecTBYIOT pa3fnyHble BapuaHTbl A5 KONUYeCTBa PsAoB, PacCTOAHUA
Mexay nnacTuHamu (Wwar peépa), rodprpoBaHHbIX 1 MEKOrohpHUpOBaHHbIX
ope6peHmii.



Isi Borulu Isi Geri Kazanim
Esanjorleri (HP)

Atnali Tip Isi Borulu Is1 Geri Kazanim Esanjorleri (HPHS)

Atnali tip 1s1 borulu 1si geri kazanim esanjérleri 1si borusunun iklimlendirmede
nem alma igleminde kullanilan seklidir. Nemi alinacak havanin 6n sogutulmasi ve
alinan enerji ile yeniden isitilmas islevini goriir. Boylece her iki proses igin enerji
harcanimi gerektirmez

OuT SIDE (HEAT PIPE)

ATR E PRECOOL E

© ®

COOLIMG

COIL E

Heat Pipe Heat Recovery
Exchangers (HP)

Horse Shoe Heat Pipe Heat Recovery Exchangers (HPHS)

Horse shoe heat pipe heat recovery exchanger is another type of heat pipe that
is used for dehumidification in air-conditioning. It functions to pre-cool the air
to be dehumidified and to re-heat the air with the gained energy. Therefore, both
processes do not need energy consumption.

HPHS

(HEAT PIPE)| FAN

EEHEAT E

Warmerohre Fiir
Warmeriickgewinnung (HP)

U-formige (Horse Shoe) Warmerohre fiir Warmeriickgewinnung (HPHS)

Die U-Formige Warmerohre werden bei den Klima-Anwendungen fiir Entfeuchtung
der Luft eingesetzt. Dabei wird die Luft erst vorgekiihlt, und mit der von der Luft
abgenommene Warme nochmal erwarmt und dadurch entfeuchtet. Fiir diesen
Prozess ist keine zusatzliche Energie notwendig.

Tennotpy6Hble
PeKynepaLOHHbIe
Tennoo6meHHuku (HP)

TennoBas Tpy6a nogkoBoobpasHoro Buaa (HPHS)
Tennoo6MeHHUKI-TEMO0BbIE TPYObI MOAKOBOOGPA3HOTO BiflA — 3TO ellle OfWH
TN TENmoBbIX TPY6, KOTOPbIE MPUMEHAKOTCS B KOHANLMOHMPOBAHWN BO3AyXa
C Lenbto ocyLleHus. [laHHblit TUn Tpy6 ucnonbayeTcs Ans npeBapuTeNibHoro
OXNaXAeHVs BO3/yxa, KOTOPbIA ByeT ocylaTbCs, ¥ Ans NOBTOPHOTO Harpesa
BO3/yXa Mosly4yeHHol aHepruei. CnefoBaTenbHO, SHEpriis He NoTpe6nseTcs B
060mX NpoLieccax.
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