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Havadan Havaya Isi Geri
Kazanim ve Toplam Eneriji
Geri Kazanim Esanjorleri

Karyer havadan havaya isi/toplam enerji geri kazaniminda asagidaki tipleri
iiretmektedir:

- Batarya cifti ve goklu batarya sistemi esanjérleri (duyulur)

- Doner 1si ve nem geri kazanim esanjérleri (duyulur ve toplam enerji)
- Plakali 1si geri kazanim esanjorleri (duyulur) : Capraz ve ters akigli

- Istborusu isi geri kazanim esanjérleri (duyulur) : Yatik, dik ve atnali

Isi ve toplam enerji geri kazanim esanjorleri igin teklif istendiginde taze hava

ve egzoz havasi hava debileri (m3/h veya kg/h), sicaklik ("C) ve nem (%RH),
kazanilmas! istenen enerji (kW) veya sistemden beklenen verim (%), miisaade
edilebilir hava tarafi basing kayiplari (Pa), esanjor igin mevcut maksimum boyutlar
(mm x mm x mm) vs gibi bilgiler verilmelidir

Havadan havaya Isi ve toplam enerji esanjorlerinin ozelliklerinin karsilastinimasi
ve kullanilacak tipin 6n segimi igin ASHRAE Handbook (HVAC System and
Equipment) gibi kaynaklardan yararlanilabilir.

Air to Air Heat Recovery
and Total Energy Recovery
Exchangers

Karyer manufactures following air heat/total energy
recovery types:

- Double and multiple round around coils (sensible)

- Rotary wheel heat and total energy recovery exchangers

(sensible and total energy)

- Heat recovery plate exchangers (sensible) : Cross and counter flow
- Heat pipes heat recovery exchangers (sensible): Horizontal, vertical,
horseshoe types

Upon request of an offer about heat and total energy recovery
exchangers, customers should provide data such as supply and
exhaust air flow (m3/h or kg/h), temperature (°C) and humidity

(%RH), desired energy (kW) or expected efficiency (%)from the system,
allowable pressure drop of air (Pa), maximum dimensions for the
exchanger (mm x mm x mm) etc.

To be able to compare the air-to-air heat recovery and total energy
recovery exchanger properties and to pre-select the type of
exchanger, please refer to sources such as ASHRAE Handbook
(HVAC System and Equipment).



Luft Zu Luft Warme und
Gesamtenergieriickgewin-
nungstauscher

Karyer produziert folgende Luft zu Luft Warme- und
Gesamtenergieriickgewinnungstauscher:

- KVS-WRG-Systeme mit Doppel und mehrfacher
Lamellenwarmetauscher (sensibel).

- Drehradwarmetausher (Rotationswarmetauscher) fiir Warme- Und
Feuchteriickgewinnung (Sensibel und Total)

- Luft Zu Luft Kreuz- und Gegenstromplattentauscher fiir
Warmerlickgewinnung (Sensibel)

- Warmerohre fiir Warmeriickgewinnung (sensibel): Waagerecht,
senkrecht und U-Formig (Horse Shoe)

Bei den anfragen fiir Warme- und Gesamtenergieriickgwinnungstauscher
sollen Aussenluft = und Innenluftmenge (m3/h

oder kg/h), Temperatur (°C) und Feuchte (RH%), angeforderte
Energieriickgewinnung (kW) oder erwarteter Wirkungsgrad (%),
zugelassene luftseitige Druckverluste (Pa), die

max. Masse des verfligharen Einbauplatzes u.a. Informationen
angegeben werden.

Fiir Auswahl und Vergleich der Luft zu Luft Warme- und
Totalenergierlickgewinnungstauscher kdnnen die Referenzen wie
2.B. von ASHRAE Handbook (HVAC System and Equipment) 0.4.
verwendet werden.
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Tennoob6MeHHUKN ansa
Pekynepauuu Tenna u
Tennoo6meHHuku Ona NMonHoun
Pekynepauuu 3Heprum

Karyer npousBopgut Tennoo6mMenHuku Bozayx-Bo3ayx ansa
peKynepauuu Tenia/nonHoil 3Hepru1 TakKux BUAOB:

- [1BOViHbIE 1 MHOXECTBEHHbIE peKynepaTyBHbIe LMPKYNSLMOHHbIE
CUCTeMbI (SBHbIA TN)

- POTOpHbIe Tennoo6MeHHUKY Ans pekynepauuu Tenna 1 nonHoi
peKynepaLum aHeprum

- MnacTuHYaTble pekynepaLyoHHble Tenno0BMeHHUKY:
NpOTMBOMOTOYHbIE W NepPEKPECTHONOTOYHbIE

- TennoBble TPy6bl: FOPU30HTaNbHbI, BEPTUKANBHBIA 1
MofIKOBOOGPA3HbIN BUAbI

3anpaluvBasi LieHoBOE MPeAJIOXKEHNE Ha Tennoo6MeHHNKY st
peKynepaLy Tenna v NonHol pekynepauuu aHeprun, KIMeHT
LOMKeH NPefoCTaBAATb AaHHbIE O HapYXXHOM 11 0TpaBoTaHHOM
BO3/1yXe, pacxofe Bo3ayxa (M3/4 1 kr/y), Temnepatype (°C) u
OTHOCUTENbHOI BRaxHoCTU (%), XenaTesnbHoit 3Heprm (KBT)

WM OXMaeMOIA MPOZYKTUBHOCTY CHCTEMBI, OMYCTUMOl NoTepe
LaBreHus Boagyxa (I1a), MakcuManbHbIx pa3mepax TennootMeHHUKa
(MM X MM X MM) U T.4.

YT106bI CPaBHUTH CBOICTBA TENNOOOMEHHMKOB A/1S1 peKynepaumm
Tenna v NOnHoM pexynepauun 3Hepruv BO3fyx-Bo3ayx v noaobpatb
Tennoo6MeHHIK, BOCMONb3YTECh TakUMU Pecypcamu, Kak
cnpaBoYHMKASHRAE (cucTembl v obopyaoBaHne HVAC).
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Batarya Cifti veya Coklu
Batarya (RAC)

iki veya daha fazla sayida batarya, devridaim pompasi ve kontrol sistemi
yardimiyla egzoz hava ile taze hava arasinda isi aligverisi, dolayisiyla isi geri
kazanimi saglar. Duyulur tip 1s1 esanjoriidiir. iki hava arasinda isi aligverigi yapilr,
nem aliverisi yoktur. Taze hava ve egzoz hava konumlari birbirinden uzak olabilir,
iki havanin karismamasi, hareketli parganin olmamasi tipik 6zellikleridir.

iki ve daha fazla sayida bataryanin isi kazanimi, sicaklilik verimi, hava ve su tarafi
basing kayiplari, hava ve devridaim sivisi debisi, kigin yo§gusan nemin donma
riski hesaplar bu amacla Giretilmis programlarla firmamizda yapilr. istenen sira
sayisinda, fin geometrisi sasirtmali veya diiz yapilabilir. Batarya boylari 12m'yi,
yUksekligi 3m'yi bulabilir. Isitma ve sogutma bataryalarimiz EUROVENT
sertifikalidir.

Kisin atilan havanin nemi batarya finlerinde yogusur, esanjor veriminin
diismesini ve esanjoriin hasar gormesini 6nlemek igin yogusan suyun donmasi
engellenmelidir. Devridaim sisteminde su veya donmayi énlemek igin glikollu su
kullanilir.

Run-Around Coil (RAC)

Two or more coils enable heat transfer and consequently heat can be recovered
between the supply air and exhaust air with the help of the circulation pump and
control system. It's a sensible type heat exchanger. There is only heat transfer
between the two airs, but no humidity transfer. Supply air and exhaust air can be
located far from each other. The two airs are not mixed to each other and there is
no moving part. These are some typical properties of this heat exchanger.

Heat recovery temperature efficiency, air and water side pressure drop, air

and recirculation liquid flow, condensed water freezing risk at winter time are
calculated in our company with a software developed specially for this purpose.
Fin geometries can be designed according to requested row numbers in
staggered or inline form. Coil size can be up to 12 m in length and 3m in height.
Our

heating and cooling coils are certified by EUROVENT.

At winter time, humidity in the air condense on the fins of coils. To prevent energy
efficiency loss condensates water should be avoided from freezing. Glycol should
be used in order to prevent freezing in the circulation system.



KVS-WRG-Systeme mit
zwei oder mehreren
Lamellenwarmetauscher (RAC)

Die Warme wird mit Hilfe von zwei oder mehreren Lamellenwarmetauscher,
einer Umlaufpumpe und einem Steuerungssystem durch Warmetransfer
zwischen Abluft und Zuluft zuriickgewonnen. Dies ist ein System fiir sensible
Warme. Zwischen Abluft und Zuluft wird nur die Warme tibertragen und keine
Feuchtigkeit. Die Lagen der Warmetauscher kénnen weit voneinander sein.
Typische Merkmale dieses Systems sind, dass die Abluft und Zuluft nicht
gemischt werden und das System keine bewegliche teile hat

Die Leistungen, der Wirkungsgrad der Riickgewinnung, die luft- und
wasserseitigen Druckverluste, die Luft- und Wassermengen, die Berechnung

des Einfrierungsgefahr des Kondenswassers im Winter dieser zwei oder
mehreren Warmetauscher werden mit einem fiir diesen Zweck entwickelten
Computerprogramm in unserer Firma kalkuliert. Die Rohrgeometries kdnnen nach
Rohreihenbedarf in versetzter oder fluchtender Form gewahlt werden. Die Masse
der Warmetauscher kdnnen in der Lange bis 12 m. und in der Hohe bis 3 m. sein
Unsere Lufterhitzer und Luftkiihler sind EUROVENT zertifiziert

Die Abluftfeuchte kondensiert im Winter auf den Lamellen. Um eine Senkung
der Wirkungsgrad oder Beschadigung der Warmetauscher zu vermeiden, soll
das Gefrieren des Kondenswassers verhindert werden. Im Umlaufsystem wird
entweder Wasser oder, gegen Frost, Glykol-Wassergemisch verwendet
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PeKynepaTMBHble
L',MpKYJ'ISILI,I/IOHHbIe Cuctembl
(RAC)

[1Ba unu 6onblue Tenn006MEHHUKOB 06€CNeYMBAIOT TEMNOOOMEH I,
CcnefoBaTenbHo, pekynepaumio Tenaa Mexay BXOAALLMM 1 0TPaBoTaHHbIM
BO3/1yXOM C NMOMOLLbHO LIMPKYNSALMOHHOTO HAcoca 1 CUCTEMbI yrpaBieHns. 310
TennNooGMeHHMK OLLYTAMOrO TUMa. Tennoo6MeH OCyLIeCTBASETCS MexX.y ABYMS
BUIAMI BO3[1yXa, HO HE BNAXKHOCTU. BXxogsALLmii BO3ayX 1 OTpaboTaHHbIi BO3AYX
MOryT 6bITb aneko Apyr oT Apyra. [lBa noToka BO3ayxa He CMeLMBaloTCs

APYr C IPYroM, 11 IBWKYLLMECS YACTW OTCYTCTBYHOT. ITO OAHN U3 XapaKTepHbIX
CBOWCTB.

Takye BENUYMHbI, KaK TENOTa ABYX Uin 6onee 6atapeid, s heKTUBHOCTb
npuTOKa Tenna, NoTepu JasneHus Mo BO3AyXY v BOLE, PacXof Bo3ayxa v
PeLMPKYNALMOHHON XUAKOCTH, PUCK 3aMOPaXUBaHUs KOHAEHcaTa B 3UMHUIA
nepuoj, PacCcunNTbIBAKOTCA B Haled KOMNaHuy C NOMOLLbEO MPOrpaMMHOro
obecrneyeHus, paspaboTaHHOro CreLmanbHo s aTol Lienu. B cooTBeTCTBIN C
3anpaluyBaeMbIM KONMYECTBOM PSAZIOB, FEOMETPHS MACTIH MOXET GbITh
pa3paboTaHa B LLaxMaTHOM UNN JIMHERHOM nopsake. Pasmepbl 6aTapen
MOryT 6bITb BMAOTH A0 12 M B AIMHY 11 3 M B BbICOTY. Hallim oxnaxaatoLuye u
HarpeBaTesibHble 6aTapen umetoT cepTuduxamo EUROVENT,

B 3uMHUi1 neprof BO3AyLLHas BNara KOHAEHCHMPYETCS Ha NnacTUHax 6aTapei
[ins npefoTBpalleHns notepn ahheKTUBHOCTY NCMONb30BaHNS SHEPTUY,
KOH/IEHCaT He [I0MKeH 3aMep3HYTb. 1115 NPefoTBPaLLEHIS 3aMep3aHms

Y1 NOBPEX/IEHNS TEMNO0OMEHHMKA, B LIMPKYNSLMOHHOI CUCTEME CredyeT
1CMOMNb30BAaTh MIMKONEBYHO BOAY.
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Batarya Cifti veya Coklu
Batarya (RAC)

Mekanik ozellikler:

Finler standart olarak altiminyumdur, istek halinde marin aluminyum, endstriyel
olarak epoksi veya hidrofilik kaplamali olabilir. Borular bakirdir. istek halinde
kalayli bakir veya aluminyum gibi malzemelerden yapilabilir. Gergeve galvaniz
sac, alagimli alliminyum , paslanmaz vs 6zel malzemelerden yapilabilir. Komple
esanjor boyanabilir. Girig ve gikis kollektr borularr disli veya flangli olabilir.
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Run-Around Coil (RAC)

Mechanical Properties:

Fins are aluminum as a standard. Upon request marine aluminum, industrial
pre-coated epoxy or hydrophilic fins can be also used. The pipes are from copper.
Upon request, tinned copper or aluminum tubes can be used. Frame can be
made from galvanized steel, aluminum alloy, stainless steel or some other special
materials. Heat exchangers can be completely painted. Inlet and outlet pipes

can be threaded or flanged.

+ 2 sogutma (C) ve 2 1sitma (H) bataryasindan olusan 1si geri kazanim sistemi
semasl

* Heat recovery system diagram consists of 2 cooling (C) and 2 heating (H) coils.
+ Das oben angegebene Diagramm zeigt ein WRG-System mit 2 Abluft (C)- und 2
Zuluftwarmetauscher (H).

- CucTteMa pekynepaLnm Tensa, U306paxeHHas Ha aHHO Cxeme, COCTONT U3 2
Oxnaxgatowmx (C) u 2 HarpesatensHbix (H) 6atapeii.



KVS-WRG-Systeme mit
zwei oder mehreren
Lamellenwarmetauscher (RAC)

Mechanische Eigenschaften :

Standard sind die Lamellen aus Aluminium. Nach Wunsch kdnnen Marine-
Aluminuim, epoxy oder hidrophilisch vorbeschichtetes Material ebenfalls
verwendet werden. Die Rohre sind aus Kupfer. Nach Wunsch, kénnen auch
verzinnte Kupferrohre oder Aluminiumrohre verwendet werden. Die Rahmen
konnen aus verzinktem Stahlblech, Aluminium legierung, Edelstahl oder
verschiedenen Sondermaterialien gefertigt werden.
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PeKynepaTMBHble
L',MpKYJ'ISILI,I/IOHHbIe Cuctembl
(RAC)

MexaHuyecKue CBOMCTBA:

Ope6peHue n3rotaBnMBaeTCs U3 antoMuHus. Mo 3anpocy, MoryT
NCMoNb30BaThbCA Takke 0pedpeHIs U3 MOPCKOTO antoMUHIS, Ope6peHus ¢
npeaBapuTeNbHO HaHECEHHBIM 3NOKCU/HBIM MOKPbITYEM MPOMBILLEHHOMO
TMNa UK rapodUAbHBIM NOKPbITUEM. TpyOKN N3roTaBAMBAOTCA U3 Meau.
Mo enaHuwo KnueHTa, TPY6KY 13 MOKPBITORA 0NIOBOM MeAN MK U3 antoMUHNS
TakKe MoryT 6bITb MCNOb30BaHbI. M3roToBAeHWe KOpMyca BO3MOXHO 13
OLMHKOBAHHON CTanu, aNtOMMHUEBOTO CMaBa, HepyKaBetoLLei CTany unm
ApYyroro cneuyansHoro Matepuana. Tenaoo6MeHHKN MOTYTb 6bITb NOAHOCTHIO
OKpaLLeHbl. BNyckHble 1 BbIMyCKHble TPYObl MOTYTb GbITb C Pe3b6Oi U
hnaHuamu.

+ Batarya giftinin nem alma uygulamasinda tipik bir kullanimi yukarida
gosterilmistir:

+ A typical use of double coil in dehumidification application can be

seen above.

* Eine typische Entfeuchtungsanwendung eines KV-Systems mit 2
Warmetauschern sehen Sie oben.

* Ha cxeme BbilLe NoKa3aHo TUMMYHOE NCNOMb30BaHMe ABOIHHON GaTapen B
OCYLIUTENbHBIX LiENsiX.



Doner Isi ve Toplam Eneriji Geri
Kazanim Esanjorleri (RRE)

Uriiniin doniisii esnasinda taze hava ve egzoz havasi diiz ve ondiileli finlerin
arasindaki bosluklardan geger ve Isi ve/veya enerji transferi gergeklesir.

Uriin gruplanmizda duyulur (condensation) ve toplam enerji (sorption) olmak
tizere iki tip bulunmaktadir.

Duyulur tipte iki hava arasinda sadece isi transferi yapilir, nem alisverisi sadece
kis sartlarinda yogusma nedeniyle kismen olur. Toplam enerji tipinde ise iki hava
arasinda yaz kig 1siyla birlikte enerji (nem) aligverisi yapilir. Yiiksek verimlilik, hava
akimlari arasindaki mesafenin gok yakin olmasi, iki havanin birbirlerine diisiik
oranda karigmasl, hareketli pargalar doner Isi geri kazanim esanjorlerinin genel
ozellikleridir.

Isi ve enerji kazanci, nem aligveris, verim, basing kayiplari, hava debisi, kigin
yogusan nemin donma riski gibi teknik 6zelliklerin hesaplari bilyiik hassaslikla bu
amagla Uretilmis programlarla firmamizda yapilrr.

Duyulur tiplerde kisin atilan havanin nemi finlerde yogusur, donma riski nedeniyle
esanjor veriminin azalmasi ve esanjoriin hasar gérmesini 6nlemek igin donma
engellenmelidir. Toplam enerji tiplerinde bu risk daha az olmasina karsin dikkate
alinmalidir.

Standart olarak teker genisligi 200 mm , ondiile hatveleri 1,7 mm ve 2,1 mm'dir.
istek halinde farkli geniglik (250 mm) ve ondiile hatvesi (2,5 mm ) ile imalat
yapilabilir.

Rotary Wheel Type Heat and
Total Energy Recovery
Exchangers (RRE)

During the rotation of the product exhaust air and supply air flow through the
voids between flat and corrugated fins of the exchanger and the heat and/or
energy transfer occurs.

In our product range there are sensible(condensation) and total energy (sorption)
types.

In condensation type, there is only heat transfer between two air streams and
humidity transfer only occurs in winter conditions due to condensation.

In sorption type, there is heat and also energy (humidity) transfer between two air
streams in both summer and winter conditions

High efficiencies, close distance between two air streams, low contamination
rates and moving parts are general properties of rotary heat recovery exchangers.
Technical properties like heat and energy recovery, humidity transfer, efficiency,
pressure drops, flow rates, freezing risk in winter conditions are calculated with

a high precision software which is developed specially for this purpose in our
company.

In condensation types, exhaust air humidity condense on the fins surface in
winter conditions. This situation may cause ice formation so freezing should
be avoided to prevent decreasing in energy efficiency and damage in the heat
exchanger. Even if the risk is less in sorption types, it should be considered.

As standard rotor internal length is 200 mm, wave height of corrugations are
1,7mm and 2,7 mm. Upon request, products with different internal lenght
(250 mm) and wave height (2,5 mm) can be manufactured.



Drehradwarmetausher
(Rotationswarmetauscher)
Fiir Warme- und
Energieriickgewinnung (RRE)

Wahrend der Drehung des Rades, durchstrémen die Zu- und Abluft durch die
Lamellen und somit erfolgt die Warmeiibertragung.

Unsere Produkte befinden sich in zwei Gruppen, sensibel (Kondensation) und
total (Sorbtion).

Bei den sensiblen Typen zwischen zwei Luftseiten wird nur die Warme tbertragen,
die Feuchte wird nur im Winter wegen Kondensation teilweise (ibertragen.

Bei Gesamtenergietypen in Sommer und Winter zwischen zwei Luftseiten werden
mit Warme auch Energie (Feuchte) tibertragen

Typischen Merkmale dieser Warmetauscher sind: Hohe Effizienz, geringer
Abstand und Mischung zw. Abluft und Zuluft und bewegliche Teile. Warme-

und Energie-Riickgewinnung, Feuchte-Ubertragung, Luftdruckverluste der 2
Stromungsseiten, Luftmengen, die Frostrisikoberechnungen werden sehr prazise
mit einem fiir diesen Zweck entwickelten Computerprogramm in unserer Firma
kalkuliert.

Bei den sensiblen Typen kondensiert sich die Feuchte der Abluft im Winter an
den Lamellenflachen. Um eine Verminderung der Effizienz und Beschadigung
des Warmetauschers zu vermeiden, muss das Einfrieren behindert werden.
Bei den Gesamtenergie-Typen ist diese Risiko geringer, aber trotzdem muss
beriicksichtigt werden.

Standart-Radbreite ist 200 mm und Ondulierungsabstande 1,7 und 2,1
mm. Nach Wunsch konnen Réder auch mit Sonderbreite (250 mm) und
Ondulierungsabstand (2,5 mm) gefertigt werden.
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PoTopHble Ternnoo6MeHHUKH
Ona Pekynepauuu Tenna U
Tennoo6meHHUKKU [nsa Pekyne-
pauumn Tenna U SHeprum (RRE)

Bo Bpems BpalLeHus koneca TennoobMeHHKa NoTOKM 0TPaboTaHHOro 1
BXOfSILLEr0 BO3/yXa NPOXOAAT CKBO3b MPOMEXYTKI MEXAY ero NaocKUM 1
rodp1poBaHHbIM OPEBPEHNAMY, B Pe3ynbTaTe Yero NpoCXoAnT nepeaaya
Tenna u/wunn aHeprn. B Halem accopTUMeHTe NPoAYKLUMYU eCTb OLLYTUMBIN THN
(KoHAEHCAUWS) W TUM NOHOM 3HEPruK (COPBLIMOHHDIA).

Ipyn KOHAEHCALUMOHHOM THMe, MeX[y BYMsl NOTOKaMI BO3/yxa NPONCXOaUT
TONbKO Nepefjaya Tenna, a nepefjaya BAaXHOCTU NPOUCXOAUT TOSIbKO B 3UMHUIA
nepuoy BCReACTBUE KOHAEHCALN.

ﬂpl/l COp6LI,I/\OHHOM Tne, Mexay AByMsa BO3YLWHbIMK NOTOKaMK nepeaada
Tenna, a Takxe u SHeprum (Bﬂa)KHOCTb) MPONCXOANT U NETOM, U 31UMON.
BblCOKOBd)(beKTMBHOCTb, HebonbLIoe paccTosiHMe Mexay AByMA NoToKamu
BO3yxa, HU3KNIA YPOBEHb 3arpA3HeHNs, ABMXYLLMECA YaCTK ABNAOTCA OAHUMU
N3 XapakTepHbIX CBOWCTB POTOPHbIX TENnN006MeHHNKOB.

Takue TexHUYeCKVe CBOCTBA, Kak PeKynepawus Tensa v sHepruu, nepegada
BNI@XHOCTH, NPOLYKTUBHOCTb, NOTEPS JABNEHWS, PACXOf, PUCK 3aMOPaXMBaHUS
B 3UMHMI NEPVOA, PACCUMTbIBAOTCS B HALLE KOMMAHNM C BbICOKON TOYHOCTbHO
C NOMOLLb NPOrPAMMHOT0 0becneyeHus, pa3paboTaHHOro cnewnanbHo Ans
9TON Liesn.

BKOH/EHCALMOHHDBIX TNax, Bnara 0TpaboTaHHOro BO3/yxa B 3UMHUIA Nepuog
KOH/IEHCUPYETCS Ha MAacTuHaX. ITO MOXET NOBMEeYb 3a CO60I 06nejeHeHNe,
11 HYXKHO 3TO MPeIOTBPATUTD BO M36eXaHe CHUXEHNs 3DdEKTUBHOCTM
3HEPrv 1 NOBPEX/IEHNS TEMNN00OMEHHMKA. ITO TAKXKe [OMKHO NPUHUMATHCS
BO BH/MaHME, aXe eC/M PUCK 3aMeP3aHist MeHbLLE B COPOLIMOHHbIX TUMaX
TEMnN006MEHHUKOB.

CTaHaapTHas BHYTPEHHsA AnvHa poTopa 200 MM, BbicoTa rodhpypoBKn,7 MM 1
2,1 mm. To 3anpocy, BO3MOXHO NPOM3BOACTBO TEMA006MEHHNKA C PasfnyHOI
INnHoI poTopa (250 MM) 1 BbICOTOM rodpUPOBKY (2,5 MM)



Doner Isi ve Toplam Eneriji Geri
Kazanim Esanjorleri (RRE)

Mekanik ozellikler:

Duyulur tipte finler standart olarak altiminyumdur, istek halinde endiistriyel olarak
epoksi veya hidrofilik kaplamalr olabilir. Toplam enerji tipinde finler kimyasal

kapli altiminyumdur. Cergeve ve kapaklar galvaniz sac veya istek halinde alu zinc
olabilir.Uriinler standart olarak siiptirme sektorii olmadan tiretilir, istek halinde
stiplirme sektori eklenir. Nominal teker devri duyulur tip igin 12 d/d ve toplam
enerji tipi igin 18d/d'dr. Standart olarak 230V 1Ph 50Hz motor kullaniimakta
olup, 400V 3ph 50Hz vb. motorlar istek halinde sisteme dahil edilir.

Adlandirma: RRE 1000 200 2 CA

RRE : Doner 1si geri kazanim esanjorii

1000: Teker dis gapl, maks 3200mm

200: Teker genisligi, standart olarak 200 mm, opsiyonel olarak 250 mm

2: Ondiile hatvesi, standart olarak 1:1,7mm veya 2:2,1mm, opsiyonel olarak
2,5mm

CA: Duyulur (Yogusmali) tip,, S3 : Toplam enerji tipi

L x W x H : Boyutlar mm

Rotoseal Sizdirmazlik Sistemi;

Rotorlu 1st degistiricilerinde hava kagagini minimize etmek 6nemli bir problemdir
ve bunun igin sizdirmazlik sistemi kullanilir. Firgali sizdirmazlik elemanlari bu
konuda gok, glivenilir ve uzun dmiirltdir. Degisimleri kolaylikla yapilabilir.
Firganin konumu vidalar yardimi ile ayarlanabilir. Uriinlerimizde firgali sizdirmazlik
elemanlari rotor gevresi ve govde destek elemani boyunca kullanilir.

Rotary Wheel Type Heat and
Total Energy Recovery
Exchangers (RRE)

Mechanical Properties:

In condensation types, aluminum fins are standard. Upon request industrial
pre-coated epoxy and hydrophilic fins can be used. In sorption types, fins

are aluminum adsorbent-coated. Frames and covers are manufactured from
galvanized sheet metal or aluzinc upon request. Products are manufactured
without purge sector as standard, upon request purge sector can be added.
Nominal rotation speed is 12rpm for condensation type and 18rpm for sorption
type. As standard 230V 1Ph 50Hz motor is used, upon request 400V 3ph 50Hz
and different type of motors can be added to the system.

Nomenclature: RRE 1000 200 2 CA

RRE: Rotary recovery exchanger

1000: Outer rotor diameter, max 3200 mm

200: Internal lenght, 200 mm standard, 250 mm optional

2: Wave height of corrugation, 1:1,7mm or 2:2,1 mm standard, 2,5 mm optional
CA: Condensation type, S3: Sorption type

L x W x H: Dimensions mm

Rotoseal Sealing System;

Minimizing the air leakage in rotary heat exchangers is important issue and
sealing systems are used for air tightness. Brush are very efficient in sealing
systems. They are reliable, durable and easily replaceable. The position of the
brush can be adjustable with screws. Brush sealing systems are using on the
rotor perimeter and through the central beam of our products.




Drehradwarmetausher
(Rotationswarmetauscher)
Fiir Warme- und
Energieriickgewinnung (RRE)

Mechanische Eigenschaften:

Bei den sensiblen Typen sind die Standart-Lamellen aus Aluminium.

Nach Wunsch konnen auch industriell epoxy- oder hydrofilbeschichtetes
Aluminium verwendet werden. Bei den Sorbtionstypen sind die Lamellen aus
chemisch beschichtetem Alu. Standart ist die Lamellenbreite 200 mm und
Ondulierungsabstand 2,7 mm. Rahmen und Abdeckungen sind aus verzinktem
Stahl und kdnnen nach Wunsch aus Alu-Zink gefertigt werden. Die Produkte
werden standart ohne Spiilkammer hergestellt, nach Wunsch kdnnen aber auch
mit Spiilkammer hergestellt werden. Nenndrehzahlen

sind 12rpm fiir Kondensationstyp und 13rpm zur Sorptiontyp. Bei den
Standarttypen werden 230V 1Ph 50Hz Motoren eingebaut, optional kénnen auch
400 V 3Ph 50Hz und unterschiedlichen Motortypen verwendet werden.

Benennung: RRE1000 200 2 CA

RRE: Drehrad Riickgewinnungstauscher

1000: Rad-Aussendurchmesser, max. 3200mm

200: Radbreite 200 mm, optionel 250 mm

2: Ondulierungsabstand (Lamellenabstand) mm (standart 2,1Tmm,
optionel 2,5mm)

CA: Kondenstyp S2: Sorptiontyp

L x W x H: Abmessungen mm

ROTOSEAL Dichtungssystem;

Die Minimierung der Luftverluste in Rotationswarmeaustauschern ist ein
wichtiges Problem und dafiir werden Dichtungssysteme eingesetzt. In diesem
Einsatzgebiet funktionieren die Biirstendichtungssysteme sehr effizient. Sie
sind zuverlassig, langlebig und leicht austauschbar. Die Position der Biirste kann
durch Schrauben eingestellt werden. Biirstendichtungssysteme werden auf dem
Rotorumfang und entlang des Mitteltragers unserer Produkte verwendet.
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PoTopHble Ternnoo6MeHHUKH
Ona Pekynepauuu Tenna U
Tennoo6meHHUKKU [nsa Pekyne-
pauumn Tenna U SHeprum (RRE)

MexaHuyecKue CBOMCTBA:

B TennoobMeHHKax OLLYyTUMOro TUMa, opebpeHme CTaHAapTHO
13roTaBIMBAETCA U3 altoMUHKA. [10 3aNpocy KIUEeHTa, Takke MoryT
1CMOMNb30BaTbCS OPEBPEHUS C NPEABAPUTENBHO HAHECEHHBIM 3MOKCUAHbBIM
MOKPbITMEM NPOMBILLAEHHOO TUMA UMW C TAPOGUIBbHBIM MOKPbITYEM. B
Tenn006MeHHNKax COPOLIMOHHOTO TUMa OPEBPEHIS N3TOTOB/EHDI 13 ANFOMUHIS
C NpeaBapuTENIbHO HAHECEHHDBIM a,COPOUPYIOLLIMM MOKPbITUEM. PaMKi 1
KPbILUKM M3rOTaBNMBAOTCA U3 OLIMHKOBAHHOTO INCTOBOrO

MeTasna Ui U3 anroLmHKa no xenaHnio. Mpogykumns n3rotaBnmeaeTcs

6e3 NpoayBOYHON YaCTyW B KaYecTBe cTaHAapTa, Mo 3anpocy NPofyBoYHas
NeTanb MOXET 6bITb o6aBneHa. CKOPoCTb BpaLleHns koneca 12 06/MuH ans
KOH/ieHcaLMoHHOro Tna 1 13 06/MUH Ans copbLMOHHOTO Tuma. Kak cTaHaapT
ncnonbayetcs auratens 230 B 1Ph 50 Iy, o 3anpocy MOXET 1Crosb30BaTbCs
nsuratens 400B 3 Ph 50 1, a Takxe Apyrue Tvnbl ABUratenei

Homenknarypa: RRE 1000 200 2 CA

RRE: PoTOpHbIit pekynepaLyoHHbIiA TeNn006MeHHUK

1000: HapyxHblit guametp potopa, Makcumym 3200 mm

200: CTaHfapTHas BHYTPeHHss AnnHa koneca 200 MM, Mo BbIGopy - 250 MM
2: CTaHaapTHas BbIcOTa roGpUpOBaHHOM0 OpebpeHus 2,1 MM, No BbIGOpY
-2,5MM

CA: KoHaeHcaLmoHHbIii TUn S2: CopoLMOHHbIE TUMb

L x W x H: Pagmepsbl

YnnotHuTenbHas cuctema Rotoseal;

MWHMMW3aLMs yTeUKM BO3AYXA B POTOPHBIX TEMA00GMEHHUKAX 9TO BaXHbIi
BOMPOC, 1 YMIOTHUTENbHBIE CUCTEMBI MCTIOMb3YHOTCA A1 FEPMETUYHOCTH
LLleTOYHbIe YyNNOTHUTENbHbIE CUCTEMbI ABASHOTCS 04eHb SQEKTUBHBIMY.
OHM HaZIeXHbl, 0NTOBEYHbI 1 IETKO 3aMeHseMbI. [10MI0KEHNE LWETKN MOXET
PEerynnpoBaThCs C NOMOLLBH BUHTOB. LLIeTOUHbIE YNNOTHUTENbHbIE CUCTEMbI
B HaLLUX NPOAYKTAX MCNOAb3YIOTCA N0 NePUMETPY POTOPA W B LIEHTPaNbHOM
OMOpOYHOIA Hanke.



Plakali Is1 Geri Kazanim
Esanjorleri (PHE)

Gapraz Akisgh Plakali Isi Geri Kazanim Esanjorleri (Cross PHE)

Finlerin olusturdugu coklu hava kanallari, atilan hava ile giris havasi arasinda
st aligverisi, dolayisiyla ist geri kazanimi saglar. Duyulur ve toplam enerji tipleri
olmasina karsin Karyer sadece duyulur tipini tiretmektedir. iki hava arasinda

st aligverisi yapilir, nem aligverisi yoktur. Atilan hava ile girig havasi esanjorden
gapraz olarak gegmektedir. Girig havasi ve atilan hava konumlarinin birbirine
yakin olmas, iki havanin diisiik oranda karismasi, hareketli bir kismin olmamasi
tipik ozellikleridir.

IsI, 1st kazancr verimi, her iki taraf havanin basing kayiplari, hava debisi, kigin
yogusan nemin donma riski hesaplari bu amagla tiretilmis programlarla
firmamizda yapilir. Verimin artirimasi, hava tarafi basing kaybinin azaltiimasi gibi
opsiyonlar bulunmaktadir.

Kisin atilan havanin nemi batarya finlerinde yogusur, esanjor veriminin
azalmamasl ve esanjoriin hasar gérmemesi igin yogusan nemin donmasi
engellenmelidir.

APHE serisi plakali 1st kazanim esanjorlerimiz EUROVENT sertifikalidir.

EUROVENT
- CERTIFIED
PERFORMANCE

AAHE

www. eurovent-certification.com

Heat Recovery Plate
Exchangers (PHE)

Cross-flow Heat Recovery Plate Exchangers (Cross PHE)

Multiple air channels formed by fins generate heat transfer between

exhaust and supply air and consequently heat recovery occurs. Even if there are
sensible and total energy types, Karyer only manufacture sensible type. There is
heat transfer between the two airs but there is no humidity transfer. Exhaust air
and supply air are passing through the heat exchanger in a cross form. Supply air
and exhaust air locations are close to each other, the two airs get mixed at minor
rate and there is no moving part. These are some typical properties of this heat
exchanger.

Heat recovery, temperature efficiency, both sides air pressure drop and
condensed water freezing risk at winter time are calculated in our company with
a software developed specially for this purpose.

At winter time, humidity in the air condense on the fins of coils. To prevent energy
efficiency loss and damage in the exchanger, condensed water should be avoided
from freezing.

APHE series of plate heat exchangers are certificated by EUROVENT.

KARYER participates in the ECP
programme for AAHE.

Check ongoing validity of certificate:
www.eurovent-certification.com



Warmeriickgewinnungsplat-
tentauscher (PHE)

Kreutzstromplattentauscher fiir Warmeriickgewinnung (Cross PHE)

Durch die Warmelibertragung zwischen Abluft und Zuluft in den von den
Lamellen gebildeten mehreren Luftkanalen wird die Warme Zurlickgewonnen.
Trotz es Sensibel und Gesamtenergietausfiihrungen gibt, wir stellen nur

die Ausfiihrung fiir sensible Warme her. Nur die Warme wird zwischen 2
Luftstromungen {ibertragen und die Feuchte nicht. Die Abluft und die Zuluft
stromen quer durch den Warmetauscher. Die Lagen der Abluft und Zuluft

sind nah beieinander, die Abluft und Zuluft mischen sich in geringen Mengen
miteinander und es gibt keine beweglichen Teile. Diese sind manche typischen
Eigenschaften dieser Tauscher.

Warme, Riickgewinnungseffizienz, Luftdruckverluste der 2 Strémungsseiten,
Luftmengen, die Frostrisikoberechnungen werden mit einem fiir diesen Zweck
entwickelten Computerprogramm in unserer Firma kalkuliert. Es gibt auch
Optionen, wie Effizienz zu erhéhen oder Luftdruckverluste zu vermindern. Eine
Zertifikation der Kreuzstromplattentauscher wird geplant.

Im Winter kondensiert sich die Feuchte der Abluft an den Lamellenflachen. Um
eine Verminderung des Effizienz es und Beschadigung des Warmetauschers zu
vermeiden, muss das Einfrieren behindert werden.

Die Plattentauscher der APHE-Serie sind EUROVENT zertifiziert

NnacTuHyarble

PekynepaLuoHHble
Tennoo6meHHuku (PHE)

lMepeKpecTHONOTOYHbIE NACTUHYaTbIe peKynepaLuoHHbIe TenNoo6MeHHNKH
(MepexpecTHbiit notok PHE)

MHOKeCTBEeHHbIe BO3/jyLLIHbIE MOTOKM, CHOPMUPOBaAHHbIE NNACTUHAMM,
06pa30BbIBAOT TEMA006MEH MeX/Y 0TPAGOTaHHBIM U BXOASALLMM BO3AYXOM

W, CnefoBaTeNbHO, 06Pa30BbIBALOT peKyrnepauuto Tenna. /3 cyLlecTByoWmX
OLLYTMMOrO W NMOMHON 3Hepriv TUMOB TENNO0BMEHHINKOB, Karyer npon3soauT
TOMBKO NepBbIV THM. TennoobMeH NPOUCXOANT MeXAY ABYMS MOTOKamu
BO3AyXa, HO 6e3 nepefaum BNaxHoCTH. OTpaboTaHHbI 11 BXOASALLMIA BO3AYX
NpOXOAAT B NepeKpecTHOM HanpaBeHn Yepes TennoobmMeHHK. OTpaboTaHHbIN
1 BXOASILLMIA BO3AYX HAXOAATCS 6/M3KO APYT K APYrY, UX NOTOKU CMeLBatoTes
Ha 0YeHb HE3HAUNTENIbHOM YPOBHE, ABWXKYLLMECS YaCcTW OTCYTCTBYIOT. ITO
TUNWNYHbIE CBONCTBA TaKNX TENNOOGMEHHMKOB.

Takue BenM4MHbI, Kak TennoTa, ahheKTUBHOCTb NPUTOKA Tenna, noTepu
[aBneHus No BO3AyXY 1 PUCK 3aMOPaXKMBaHNs KOHAEHcaTa B 3UMHUIA Nepyog,
PacCUNTHIBAIOTCA B HaLLE KOMMaHUU C NOMOLLbEO MPOrpaMMHOr0 06ecneyeHs,
pa3paboTaHHOro CreymanbHo Ans aToit Lenu. MnaHupyetcs cepTuduumpoBaHme
[laHHOTO BUfJa peKynepaLmMoHHbIX TenN006MeHHUKOB

B 3uMHUi1 neprof Bnara B BO3AyXe KOHAEHCUPYETCS Ha MacTUHAX GaTapeil.
[ing npefoTBpalleHns notepn ahheKTUBHOCTI UCTIONb30BAHNS SHEPTUM U
MNoBPEX/eHNs TENN00OMEHHNKA, KOHAEHCAT HE JOMKEH 3aMeP3HYTh.

MnacTuHYaTble TennoobmeHHNkn cepun APHE ceptuduumpoBaqbl EUROVENT.



Plakali Is1 Geri Kazanim
Esanjorleri (PHE)

Mekanik ozellikler:

Finler standart olarak altiminyumdur, istek halinde endiistriyel olarak epoksi
veya hidrofilik kaplamali veya marin altiminyum olabilir. Gergeve alliminyum ozel
profilden, kapaklar galvaniz sac veya aliiminyum malzemeden yapilabilir.

Adlandirma : APHEA 205,3034NC

APHE : Gapraz akisl plakalr tip 1si geri kazanim esanjorii model adi

A: Aliiminyum E: Epoxy kaplamali aliiminyum H: Hidrofilik kaplamali altiminyum
20: Kenar boyutu 20, 30, 40, 50, 60, 80 cm

5,3: Hatve mm, 3 ile 8 mm arasl, kenar boyutuna gore degisir.

034 : Fin uzunlugu cm, 200 cm ye kadar

N: K&se sizdirmazlik (mastik) tipi N: standart S: 6zel

C: Kdse profil yapisi

Heat Recovery Plate
Exchangers (PHE)

Mechanical Properties:

Fins are aluminum as a standard. Upon request, marine aluminum, industrial pre-
coated epoxy or hydrophilic fins can be also used. Frame can be manufactured
from special aluminum profile covers can be manufactured from galvanized
sheet metal or aluminum.

Nomenclature: APHEA 205,3034NC

APHE: Model description of cross flow plate type heat recovery exchanger
A: Aluminum E: Epoxy coated aluminum H: Hydrophilic coated aluminum
20: Edge size 20, 30, 40, 50, 60, 80 cm etc

5,3: Fin spacing mm, 3 to 8 mm depends on the edge size

034: Fin length cm, up to 200 cm

N: Corner sealing (mastic) type N: standard S: Special

C: Corner profile structure




Warmeriickgewinnungsplat-
tentauscher (PHE)

Mechanische Eigenschaften :

Die Lamellen sind Standard aus Aluminium. Nach Wunsch kénnen auch
industriell epoxy- oder hydrofilbeschichtetes Aluminium oder Marine-Legierung
verwendet werden. Rahmen kénnen aus speziellen Alu-Profilen, die Abdeckungen
aus verzinktem Blech oder Aluminium gefertigt werden.

Benennung: APHEA 20 5,3 034N C

APHE: Modellbezeichnung fiir Kreuzstromplattentauscher fiir
Warmerlickgewinnung

A: Aluminium E: Epoxy-beshihtetes Aluminium H: Hydrophilisch beschichtetes
Aluminuium

20: Kantenmal 20, 30, 40, 50, 60, 80 cm usw. verflighare GroRen.

5,3: Lamellenabstand mm, 3 bis 8 mm, hangt an RandgroRe.

034: Lamellenlange cm, bis 200 cm

N: Eckendichtung (Mastix) Type N: standart S: sonder

C: Eckenprofil-Ausfiihrung

NnacTuHyarble

PekynepaLuoHHble
Tennoo6meHHuku (PHE)

MexaHuyecKue CBOMCTBA:

Ope6peHue n3rotaBnMBaeTCs U3 antoMuHus. Mo 3anpocy, MoryT
1CMOMNb30BaTbCS TAKXKE OPEOPEHNS N3 MOPCKOTO antoMIUHUS, OpeGpeHns ¢
npefBapnTeNbHO HAHECEHHBIM 3MOKCUAHBIM MOKPbITAEM NPOMBbILLSIEHHOTO
TMNA UK TAPOGUNBbHBIM MOKPbITUEM. PaMKa TENNOOGMEHHIKA MOXET BbiTh
3rOTOBMEHA U3 CeLyanbHOro antoMUHUEBOTO NPOMUAS; KPbILIKKA — 13
OLMHKOBAHHO CTan Ui antoMnHUS.

Homenknatypa: APHEA 20 5,3 034 NC

APHE: OnvcaHve MoZenu nepekpecTHONOTOYHOro NIacTUHYaToro
Tennoo6MeHHMKa

A: AnioMuHniA E: ANOMWHWIA C 3MOKCUAHBIM NOKPbITUEM H: AntoMUHWIA C
rMAPOGUABHBIM MOKPbITUEM

20: Kpaesble paamepbl cM JocTynHbl pasmepsl 20, 30, 40, 50, 60,80 cmn T.4.
5,3: War pe6pa MM, 0T 3 10 8 MM B 3aBMCUMOCTY OT KpaeBbIX pa3MepoB
034: [In1Ha ope6perus cM, BNnoTb A0 200 M

N: Tun ynnotHeHus no yrnam N: CtaHgapTHoe ynnoTHeHve S: CnelnanbHoe
C: CTpykTypa yrnoBoro npoduns

A: Kanalli dik kose / Vertical channel corner / BepTukanbHblit KaHanbHbIN yron



Plakali Is1 Geri Kazanim
Esanjorleri (PHE)

Gesitli uygulamalar:

Heat Recovery Plate
Exchangers (PHE)

Application samples:

Warmeriickgewinnungsplat-
tentauscher (PHE)

Einuge Anwendungen:

NMnacTuH4yaTtble
PekynepaLMOHHble
Tennoo6meHHuku (PHE)

HekoTopble BUAbI NPUMEHEHUs:
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Capraz akisli plakali 1si geri kazanim esanjorleri verim artirmak igin seri
baglanabilir.

m<

Py \/v\/

Cross-flow heat recovery plate exchangers can be connected in series to increase
the efficiency.

Um die Effizienz zu erhchen kénnen die Kreuzstromplattentauscher fiir
Warmeriickgewinnung in Serie geschaltet werden.

MepeKpecTHONOTOYHbIE NNACTUHYATbIE PeKynepaLMoHHbIe TeMNI006MEHHNKM
MOTYT GbITb COEAMHEHbI MEXAY COGOI NS YBENNYEHUS NPOAYKTUBHOCTY.
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Farklr hava debilerinde her iki tarafin hava basing kaybini uygun seviyede Capraz akisl plakali st geri kazanim esanjorleri nem alma sistemlerinde 6n
tutma ve verim artirmak igin asagidaki sekilde paralel uygulama yapilabilir. sogutma ve yeniden isitma iglevi gordr.
In different airflow rates, parallel application as below can be applied to keeping Cross-flow heat recovery plate exchangers can be used for pre-cooling and
both sides pressure drop values in acceptable range and improving the efficiency reheating in dehumidification systems.
Bei unterschiedlichen Luftmengen, um die Druckverluste beiden Seiten an den Kreuzstromplattentauscher fiir Warmeriickgewinnung bei den
angemessenen Hohen zu halten, kann die Serienschaltung wie folgend gemacht Entfeuchtungssystemen funktionieren als Kiihler und Naherhitzer.
werden:
B pasHbix BO3AYLUHBIX NOTOKAX, Takoe nocneoBaTeNlbHOe COeIMHEHME, Kak MepeKpecTHONOTOYHbIE NNaCTUHYATbIE PeKynepaLMoHHble TeNI00OMEHHUKM
MOKAa3aHO Ha PUCYHKE CHIY, MOXET MPUMEHSATBCA /1S YEPXaHUS NoTepH NpYMEHATCA 1S NPEABaPUTENBHOTO OX/aXEHNS N MOBTOPHOMO HArpeBa B
[1aBfIeHsi N0 BO3AyXy 06eNX CTOPOH Ha COOTBETCTBYIOLLEM YPOBHE 1 ANs OCYLIMTENbHBIX CUCTEMAX.

YNYyYLIEHNSt NPOAYKTUBHOCTY.
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Plakali Is1 Geri Kazanim
Esanjorleri (PHE)

Ters Akigh Plakali Isi Geri Kazamim Esanjorleri (Counter PHE)

Finlerin olusturdugu goklu hava kanallari, egzoz hava ile taze hava arasinda Is
aligverisi, dolayisiyla 1si geri kazanimi saglar. Duyulur tiptir. iki hava arasinda

st aligverisi yapilir, nem aligverisi yoktur. Nem aligverisi olmamasi bu esanjoriin
avantajidir. Atilan hava ile girig havasi esanjorden biiyiik oranda ters akis seklinde
gegmektedir.

Isi kazanimi sicaklik verimi, her iki taraf havanin basing kayiplari, hava debisi,
kisin yogusan nemin donma riski hesaplari bu amagla tretilmis programlarla
firmamizda yapilir.

Esanjor genislik (W) ve ylikseklik (H) dederleri sabit olup uzunluk (L) ve hatve (h)
degerleri degismektedir.

Mekanik ozellikler:
Hava akisi agisindan L, U vs tipleri vardir

Finler standart olarak altiminyumdur, istek halinde endiistriyel olarak epoksi veya
hidrofilik kaplamali veya marin alliminyum olabilir. Kapaklar galvaniz sac, istek
halinde aluzinc veya alagimli aliminyumdan yapilabilir.

Heat Recovery Plate
Exchangers (PHE)

Counterflow Heat Recovery Plate Exchangers (Counter PHE)

Multiple air channels formed by fins generate heat transfer between exhaust air
and supply air and consequently heat recovery occur. It is a sensible type. There
is heat transfer between the two airs but there is no humidity transfer. It is an
advantage not to have a humidity transfer for this type. Exhaust air and supply air
are mainly passing from the opposite directions through the heat exchanger.

Heat recovery, temperature efficiency, both sides air pressure drop, condensed
water freezing risk at winter time are calculated in our company with a software
developed specially for this purpose.

Exchangers s width (W) and height (H) values are fixed, length (L) and pitch (h)
values may vary.

Mechanical Properties:
For air flow side, L, U etc. types exist.

Fins are aluminum as a standard. Upon request, marine aluminum, industrial pre-
coated epoxy or hydrophilic fins can be also used. Covers can be manufactured
from galvanized sheet metal, upon request aluzinc or aluminum alloy can be
used.



Warmeriickgewinnungsplat-
tentauscher (PHE)

Gegenstromplattentauscher fiir Warmeriickgewinnung (Counter PHE)
Durch die Warmelibertragung zwischen Abluft und Zuluft in den von den
Lamellen gebildeten mehreren Luftkanalen wird die Warme Zurlickgewonnen.
Zwischen zwei Luftseiten wird nur Warme tibertragen und keine Feuchte. Es
ist ein Vorteil, dass keine Feuchte tibertragen wird. Abluft und Zuluft strémen
hauptséchlich in Gegenrichtungen durch den Warmetauscher.

Warme, Riickgewinnungseffizienz, Luftdruckverluste der 2 Strémungsseiten,
Luftmengen, die Frostrisikoberechnungen werden mit einem fiir diesen Zweck
entwickelten Computerprogramm in unserer Firma kalkuliert.

Warmetauscherbreite (W) und Tiefe (H) haben fixe Masse und kdnnen nicht
gedndert werden, die Lange und Lamellenabstand kdnnen geé@ndert werden.

Mechanische Eigenschaften:
Die Formen unterscheiden sich nach Luftstromrichtungen wie L, U 0&.

Die Lamellen sind Standard aus Aluminium. Nach Wunsch kénnen auch
industriell epoxy- oder hydrofilbeschichtetes Aluminium oder Marine-Legierung
verwendet werden. Die Abdeckungen sind aus verzinktem Blech und nach
Wunsch kdnnen auch aus Alu zink oder Alu-Legierung gefertigt werden.

NnacTuHyarble

PekynepaLuoHHble
Tennoo6meHHuku (PHE)

MpoTHBONOTOYHbIE NIACTUHYATbIE PeKynepaLyuoHHblIe TenNoo6MeHHUKH
(MpotuBoTok PHE)

MHOKeCTBEeHHbIe BO3/jyLLIHbIE MOTOKM, CHOPMUPOBaAHHbIE NNACTUHAMM,
06pa30BbIBAOT TEMA006MEH MeX/Y 0TPAGOTaHHBIM U BXOASALLMM BO3AYXOM

W, CnefoBaTeNbHO, NPOUCXOAUT pekynepaLys Tenna. 3To oLy TUMBIA (ABHbII)
TMN. Tennoo6MeH NPONCXOANT MeX Ay ABYMS NOTOKaMK BO3ayxa U 6e3
nepefayu BNaxHocTy. OTCYTCTBME Takol Nepefayn ABASETCS NPEUMYLLECTBOM.
MoTok1 0TPaBOTaHHOTO W BXOASLLErO BO3AYXa B OCHOBHOM MPOXOAAT B
NPOTUBOMONOXHbIX

HanpaBneHusix Yepes TennoobMeHHK.

Takye BENUUMHbI, Kak TennoTa, abheKTMBHOCTb NMPUTOKA Tenna, NoTepw
NaBJIeHNs Mo BO3AYXy 060UX CTOPOH, PUCK 3aMOPaXXMBaHUs KOHeHcaTa

B 3MMHWI1 NepUO, PACCYMTHIBAIOTCSA B HaLLIE KOMMNaHUM C MOMOLLbH
MpOrpamMMHOro obecneyeHus, paspaboTaHHOro CreLmanbHo 1S 3TOM Leau.

LWupuHa (W) n TonwmHa (H) TennoobMeHHUKOB GUKCHUpoOBaHbI, @ AnnHa (L) u war
(h) MoryT BapbMpoBaThCS.

MexaHuyecKue CBOMCTBA:
[lns CTOPOHbI BO3AYLWHOMO NOTOKa, CyLLeCTBYHOT Buabl L, Un T.4.

Ope6peHue n3rotaBnMBaeTCs U3 antoMuHus. Mo 3anpocy, MoryT
1CMOMNb30BATbCS TAKXKE OPEOPEHIS N3 MOPCKOTO antoMIUHUS, OpeGpeHns ¢
npeBapnTENbHO HAHECEHHBIM SMOKCUAHBIM UK TMAPOMUIbHBIM MOKPbITUEM.
KpbILLKM 13 OLMHKOBAHHOIO IMCTOBOTO MeTana, No 3anpocy OHW MoryT GbITb
M3rOTOBMEHbI 113 aMOLMHKA MW antoMYHWEBOTO CMiaBa.



Plakali Is1 Geri Kazanim
Esanjorleri (PHE)

Ters Akish Plakali Isi Geri Kazamim Esanjorleri (Counter PHE)
Adlandirma: UPHEA 40 143050 L N

UPHE: Ters akisli plakalr tip 1si geri kazanim esanjorii model adi

A: Aliiminyum E: Epoxy kaplamali aliiminyum H: Hidrofilik kaplamali altiminyum
M: Alagimli Aliminyum

40: Kenar boyutu (genislik) cm

14: Yiikseklik cm

3: Hatve mm

050: Fin uzunlugu cm

L: Hava akis sekli

N: Kése sizdirmazlik (mastik ) tipi N: standart S: 6zel

Heat Recovery Plate
Exchangers (PHE)

Counterflow Heat Recovery Plate Exchangers (Counter PHE)
Nomenclature: UPHE A 40 14 3050 L N

UPHE: Model description of Counter flow plate type heat recovery exchanger
A: Aluminum E: Epoxy coated aluminum H: Hydrophilic coated aluminum M:
Marine Alloy

40: Edge size (Width) cm

14: Height cm

3: Fin spacing mm

050: Fin length cm

L: Air flow pattern

N: Corner sealing (mastic) type N: Standard S: Specific

=400

H=140




Warmeriickgewinnungsplat-
tentauscher (PHE)

Gegenstromplattentauscher fiir Warmeriickgewinnung (Counter PHE)
Benennung : UPHEA 40143 050 L N

UPHE: Modellbezeichnung flir Gegenstromplattentauscher fiir
Warmerlickgewinnung

A: Aluminium E: Epoxy-beshihtetes Aluminium H: Hydrophilisch beschichtetes
Aluminium M: Aluminium mit Marine-Legierung

40: Kantenmass (Breite) cm

14: Hohe cm

3: Lamellenabstand mm

050: Lamellenldnge cm

L: Luftstromungsrichtung

N: Eckendichtung (Mastix) Type N: Standard S: sonder

NnacTuHyarble

PekynepaLuoHHble
Tennoo6meHHuku (PHE)

MpoTHBONOTOYHbIE NIACTUHYATbIE PeKynepaLyuoHHblIe TenNoo6MeHHUKH
(MpotuBoTok PHE)

Homenknarypa: UPHEA 40 143 050 L N

UPHE: OnucaHve Mogeny npoTMBONOTOYHOO MNacTUHYaTOro TennootMeHHIKa
A: AnomMyHmiA E: ANKOMUHWIA C SMOKCUAHBIM NOKPbITUEM H: AntoMUHWIA ¢
rMAPOGUABHBIM NOKPbITUEM M: ATFOMUHWIA, YCTORYMBBINA K MOPCKOI Bofje

40: Kpaesble pa3mepsbl (LupuHa) cm

14: BoicoTa cm

3: lllar pe6pa MM

050: [1n1Ha opebperus cm

L: Cxema BO3yLIHOIO NoToKa

N: Tun ynnotHeHus no yrnam N: CtaHgapTHoe ynnoTHenve S: CneypanbHoe



Isi Borulu Isi Geri Kazanim
Esanjorleri (HP)

Yatik ve Dik Tip Isi Borulu Isi Geri Kazanim Esanjorleri (HHP, VHP)
Kondenser ve evaporatdr olarak galigan iki bolimden olusan ve iginde uygun
miktarda sogutucu akiskan olan tipik fin/boru esanjériidir. Ist alinacak

hava evaporator tarafindan gegirilerek isisinin akigkana aktarilimasi saglanir.
Buharlasan sogutucu akigkan daha yiiksekte bulunan kondenserde, isisini
esanjoriin digindan gegen soguk havaya vererek 1sinin soguk havaya
aktariimasini, dolayisiyla isi geri kazanimi saglanir.

Duyulur tiptedir, iki hava arasinda st aligverisi yapilir, nem aligverisi yoktur. Girig
havasi ve atilan hava konumlarinin birbirine yakin olmasi, iki havanin diistik
oranda karigmasi (veya hig), hareketli bir kismin olmamas tipik 6zellikleridir.

Isi kazanimi, sicaklik verimi, her iki taraf havanin basing kayiplari, hava debisi
hesaplari bu amagla iretilmis programlarla firmamizda yapilir. Sira sayisi ve finler
arasi mesafe (hatve), ondiileli ve patlatmali (louvre) fin opsiyonlari bulunmaktadir.

Heat Pipe Heat Recovery
Exchangers (HP)

Horizontal and Vertical Type Heat Pipe Heat Recovery Exchangers (HHP, VHP)
Itis a typical fin/tube heat exchanger composed of two parts working as
condenser and evaporator contain proper amount of cooling refrigerant. The

air (from which heat will be transferred) will pass through the evaporator to
transfer the heat to the refrigerant. Evaporated cooling refrigerant transfers its
heat on the condenser (located on top) to the cold air which is passing through
the external side of exchanger. In this case, heat is transferred to cold air and
consequently heat recovery occurs.

Itis a sensible type. There is heat transfer between the two airs but there is no
humidity transfer. Supply air and exhaust air locations are close to each other, the
two airs may get mixed at very low rate (or not at all) and there is no moving part.
These are some typical properties.

Heat recovery, temperature efficency both sides air pressure drops are calculated

in our company with a software developed specially for this purpose. There are
options for row numbers, fin spacing corrugated and louvred fins.

VHP TYPE




Warmerohre Fiir
Warmeriickgewinnung (HP)

Horizontale und vertikale Warmerohre (HHP, VHP)

Die Warmerohre sind typische Lamellenwarmetausher (Rohr und Lamelle), die
aus als Verflissiger und als Verdampfer funktionierenden zwei Teilen bestehen
und in entsprechenden Mengen Kaltemittel enthalten. Die Luft, von der die Warme
abgenommen werden soll, stromt durch Verdampferteil und gibt die

Warme an Kaltemittel. Das verdampfte Kaltemittel tragt die Warme an die

kiihle Luft, die durch Verfltssigerteil (oberer Teil) strémt. Damit erfolgt die
Warmerlickgewinnung.

Zwischen zwei Luftstromungen wird nur die Warme iibertragen und keine
Feuchte. D.h. es findet nur eine sensible Warme(ibertragung statt. Die typischen
Merkmale dieser Warmetauscher sind : Wegen der Nahe der zwei Luftstromungen
geringe Mischung (oder keine) und keine bewegende Teile.

Die Leistungen, der Wirkungsgrad der Riickgewinnung, die luftund wasserseitigen
Druckverluste, die Luftmengen werden mit einem fiir diesen Zweck entwickelten
Computerprogramm in unserer Firma kalkuliert. Es gibt WahImdglichkeiten fiir
Rohrreihen, Lamellenabstand, Lamellenform wie gewellt oder perforiert

HHP TYPE

Tennotpy6Hble
PeKynepaLuoHHble
Tennoo6meHHUKH (HP)

TennoBbie Tpy6bl rOpU30HTaNbHOO U BepTHKanbHoro Bugos (HHP, VHP)

370 TUNUYHbIV TPY6YATbI/OPEBPEHHBIN TENNOOGMEHHMK, KOTOPbI COCTOUT

13 1BYX YacTei, GyHKLMOHMPYHOLMX KaK KOHAEHCATOP W UCnapuTenb, 1
cofepxallynil Hagnexatee KONMYeCTBO XNaziareHTa. Boayx (Teno ot koToporo
nepe/aeTcst) NPOXOAMT Yepes UcnapuTenb NS Nepesjaym Tenna xnajareHTy.
VcnapeHHbiit Ha KOHAEHcaTope (PacnoNoXeHHOM BBEPXY) OXNaX AaroLMiA
XnafareHT nepesiaeT CBOE TEM/0 XONOAHOMY BO3AyXY, KOTOPbIV NPOXOANT

yepes BHELHIO YacTb Tennoo6MeHHKa. B aToM ciyyae Tenno nepepaetcs
X0MI0AHOMY BO3ZyXY 1, COOTBETCTBEHHO, MPOMUCXOANT PeKynepalLns Tenna.

970 OUWYTUMBINA (ABHBIA) TWN Tenna. TennoodMeH NPONCXOAUT MeXAY ABYMs!
noToKamu Bo3fyxa, Ho 6e3 nepesaun BnaxHocT. OTpaboTaHHbIN 1 BXOAALLNIA
BO3AYyX HaxoaaTcs 6/13K0 APYr K APYTY, UX NOTOKU CMELIMBAIOTCSA HA OYeHb
He3HauMTeNbHOM YPOBHE (M1 He CMELLMBAIOTCS BOODLLE), ABUXKYLLMECS YacTH
OTCYTCTBYHOT. ITO HEKOTOPbIE XapaKTePHble CBOICTBA.

Takue BenUYMHbI, Kak TennoTa, ahheKTUBHOCTb NPUTOKA Ternna, noTepst
NlaB/EeHNs N0 BO3/yXy 06EMX CTOPOH, PACCUNTBLIBAIOTCA B HaLlei KOMNaHUM C
MOMOLL{bO NPOTPAMMHOI0 06eCrneyeHIs, PaspaboTaHHOro CreLMabHO A/1s 9TOM
Lenu. CyLLecTBYIOT pasnuyHble BapuaHTbl A1 KONUYECTBA PS0B, PACCTOAHMA
MeX 1y NiacTUHaMu (War peépa), rodpupoBaHHbIX 1 MEKOrodPUPOBaHHbIX
OpebpeHmii.



Isi Borulu Isi Geri Kazanim
Esanjorleri (HP)

Atnali Tip Isi Borulu Is1 Geri Kazanim Esanjorleri (HPHS)

Atnali tip 1s1 borulu 1si geri kazanim esanjérleri 1si borusunun iklimlendirmede
nem alma igleminde kullanilan seklidir. Nemi alinacak havanin 6n sogutulmasi ve
alinan enerji ile yeniden isitilmas islevini goriir. Boylece her iki proses igin enerji
harcanimi gerektirmez

OuT SIDE (HEAT PIPE)
= | prEcooL =

© ®

Heat Pipe Heat Recovery
Exchangers (HP)

Horse Shoe Heat Pipe Heat Recovery Exchangers (HPHS)

Horse shoe heat pipe heat recovery exchanger is another type of heat pipe that
is used for dehumidification in air-conditioning. It functions to pre-cool the air
to be dehumidified and to re-heat the air with the gained energy. Therefore, both
processes do not need energy consumption.

HPHS

COOLING (HEAT PIPE)| FAN
= REHEAT =

COIL




Warmerohre Fiir
Warmeriickgewinnung (HP)

U-formige (Horse Shoe) Warmerohre fiir Warmeriickgewinnung (HPHS)

Die U-Formige Warmerohre werden bei den Klima-Anwendungen fiir Entfeuchtung
der Luft eingesetzt. Dabei wird die Luft erst vorgekiihlt, und mit der von der Luft
abgenommene Warme nochmal erwarmt und dadurch entfeuchtet. Fiir diesen
Prozess ist keine zusatzliche Energie notwendig.

Tennotpy6Hble
PeKynepaLuoHHble
Tennoo6meHHUKH (HP)

TennoBas Tpy6a nopKoBoo6pasHoro Buaa (HPHS)
Tennoo6MeHHMKN-TENNOBbIE TPYObI NOAKOBOOGPA3HOIO Bia — 3TO eLlje OAMH
TUN TENJOBbIX TPY6, KOTOPbIE MPUMEHSAIOTCS B KOHAULIMOHUPOBAHMI BO3/lyXa
C LIeNbIO OCYyLUeHMS. [laHHbIA TN TPy6 UCMONb3yeTes ANst NpeaBapuTeNbHOTO
OXTaX[EeHIst BO3fyxa, KOTOpbI 6YET 0CyLIaTbCs, U 1S MOBTOPHOTO Harpesa
BO3/1yxa MoNyYeHHoN aHeprieil. CefoBaTenbHo, 3HEPris He NoTpetnseTcs B
06oux npoueccax.
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